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Hasedeno peszyromamu 0ocniodicenv i3  GUBUEHHS
BNAUBY MEXHONOIYHUX NPULOMIE BUPOWYBAHHS HA OUHA-
MIKY HAPOCMAHHA NIAOWI TUCMKIE ma (popmysanHs (o-
MOCUHMEMUYHO20 NOMeHYIany nocigie. 3a pezyrbmama-
MU 00CNi0NHCeHb B6CMAHOBNIEHO, WO HAUSUWI NOKAZHUKU
nAOWi TUCMKOBOI NOBEPXHI OMPUMAHI 3 NEPUL020 CIMpPOo-
Ky cigbu y ¢hasy yeiminmns pudiciio sapozo. Bcmanosneno,
WO 8HEeCeHHs MIHepANbHUX 00OPUS MANO CYMMESUL BNIUB
Ha NAOWY TUCMKOBOT NOBEPXHI PUIICIIO APO2O U, BION0GIO-
HO, HA NOKA3HUK (DOMOCUHMEMUYHO20 NOMEHYIANY.

Knrowuosi cnoea. puoiciti sapui, niowa IuUcmKia,
GomocunmemuyHull NOMenYian, mexHoI0zii.

ITocTanoBka mpo6aemu. [IpomyKiiifHAA TIpoITIeC
POCIMH CKIaAaeThbcs 3 (DOTOCHHTE3Y Ta IPOLECIB
MEPETBOPCHHS I BUKOPUCTAHHS MPOJYKTIB Ta eHEp-
rii (OTOCHHTETHYHOTO TOXO/KCHHS HAa TUXAHHS,
0ilocuHTE3, PICT 1 PO3BUTOK POCIUHHOTO OPTaHi3My.
3aBnaHHA OTPUMATH HAMOLMBLIY KiNbKICTh OpraHiy-
HO1 PEYOBHHHM TIOJIATAE B TOMY, 100 cTBOpUTH (ho-
TOCUHTE3YIOUl CHUCTeMH, SKi O 3a0e3medniy Haii-
OinpIn e(eKTUBHE BUKOPUCTAHHS €Heprii OTOCHH-
TeTMYHO akTWBHOI pamiarii (PAP) Ha yTBOpeHHS
MPOIYKTiB ()OTOCHHTE3Y Ta PaIliOHATHFHOTO BUKOPH-
CTaHHS iX y Ipolecax pocTy, Po3BUTKY U dopmy-
BaHHS MPOAYKTHBHOCTI  ClIbCHKOTOCHOJAPCHKUX
KyneTyp [3].

ToMy mporpamoro HalMX AOCTIIXKEHb 13 METOIO
BUSIBJICHHS 3alie)kHOCTel (opMyBaHHS (poTOCHHTE-
TUYHOTO arapary PHXKII0 Sporo BIPOJOBXK Berera-
miiHOTO Tepioxy Oyino mepemnbadeHO BHU3HAYCHHS
TaKUX TOKa3HUKIB (OTOCHHTETUYHOI MisUTBHOCTI
POCIIHH SIK IDIOINA JINCTKOBOT MOBEPXHi Ta ()OTOCHH-
TETUYHUH ITOTEHIIIAJI.

AHai3 ocTaHHIX [IOCHiIKeHb | myOJsikamii,
y SIKMX 3aM04YaTKOBAHO PO3B’ sI3aHHS MPo0JeMHu.
Ve Bigomo, 1o 90—95 %cyxoi pe4oBUHHE BPOKAIO
KYJIETYPHUX POCIMH CTBOPIOETHCS 3a paxyHOK (o-
TOCHHTE3Y, SKHH NPOXOIUTH y JHCTKaxX, A€ Mix
BILTMBOM 3aCBOIOBAHOI COHSYHOI €HEPTii 3 BYTJICKH-
CJIOTO Ta3y Ta BOJHM CTBOPIOIOTHCS PEYOBUHH, IO
CTaHOBIISITH OCHOBHY 1 HaWOUIBII LiHHY YacTUHY

BpOXKaio. Y 3B'S3Ky 3 UM YpPOXKaiHICTh CLIbCHKO-
TOCTIONIAPCHKUX KYJNBTYP Y 3HAYHINA Mipi 3aJIeKHUTh
BiJl TUHAMIKH HApOCTAHHS TUIOINI JIMCTKIB POCIUH
Ta IHTEHCHBHOCTI 1X pOOOTH BIPOAOBXK BeIeTalliii-
HOTO Tepioxy. [1momma TMCTKOBOT MOBEPXHI € TOCUTH
3MIHHOIO BEIMYMHOIO, Ha (J)OPMYBaHHS SKOi iCTOTHO
BIUIMBAIOTh YMOBH BOJIOr03a0e3rneueHHsl, MiHepajib-
HOTO JKMBJICHHS Ta IHINI TEXHOJOTIUHI MPUHOMH
BUpOIIyBaHHs [4].

Xing mpouecy (opMyBaHHA IUIOIII JMCTKIB 1 ii
pO3MipH, HacamIepen, MOKYTh BU3HAYAaTUCS TYCTO-
TOIO TIOCIBIB POCITHH.

[ociBu 3i 3HAYHOIO TYCTOTOIO POCTHH LIBHIIIE
(hopMyIOTH BENHKY IUJIOILY JHCTKIB, OAHAK IIe Hera-
THBHO TTO3HAYAETHCS HA 3aKjaJaHHi, GOpMyBaHHI i
PO3BUTKY PEHPOAYKTUBHUX OpraHiB. I3 ITi€l TOUKH
30py OKpeMi POCIMHH B PO3PiIKEHUX MOCiBax 3Ha-
XOJISIThCS B 3HAYHO KPalIUX YMOBaX.

AOU Takui PO3PIMKEHUH MMOCIB 3IMKHYBCS U Ha
KO)KHOMY TeKTapi YTBOpHJIAch IOCTaTHBO BEJIMKA
nnoma muctkiB (40-45tuc. M%), KOkKHA OKpeMa po-
CJIMHA TTOBWHHA JIOCSATATH BEJIUKHUX PO3MIpIB 1 yTBO-
PIOBATH BEIIHKY IUIOINY JHUCTKIB [4, 5].

Otxe, mponec GopMyBaHHS JTMCTKOBOI MOBEPXHi
MOXKe OYTH K ITOKa3HHUKOM CTYIICHs 3a0e3IeueHHs
MOCIBIB €JIEMCHTAMH MiHEPATHHOTO JKUBIICHHS, TaK 1
MOKAa3HUKOM CTYIEHS BiAMOBIIHOCTI TYCTOTH IIOCi-
BiB, (DEHOJIOTIYHHX MPOLECiB, TPUBATOCTI OCHOBHUX
(a3 pocry i po3BUTKY [5].

MeTta aociii:KeHHs] — BUBYCHHS BIUIUBY TEXHO-
JIOT1YHUX MPUHOMIB BUPOLIYBaHHS PHXKIIO SPOTO Ha
(DOTOCHUHTETUYHY MiSUIBHICTH POCIHH B yMOBax
Ilpukapnarta YkpaiHu.

3ae0anns: BIOCKOHATUTH TEXHOJIOTiIO BUPOIIY-
BaHHS PIXKIiIO siporo B ymoBax [Ipukapmarts Ykpa-
THM 17151 OPMYBaHHS KpalUX [MOKa3HUKIB JIUCTKOBOT
MOBEpXHi Ta (POTOCHHTETUYHOTO MOTEHI{IATY POCIIHH.

Marepiaa i MeTonuka gociimKenb. JocmimkeHHs
nposofwu mpotsrom 2011-2013%p. Ha mocmigHOMY
NOJi TEXHOJIOTIYHOI ciBo3MiHM [Ipukaprarcekoi aep-
*aBHOI gociianoi cranmii HAAH Ykpainu.
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IpyHTH [OCHiIHOI MINSAHKM — IEPHOBI IITMOOKO
OIiJ30JICHO TJICIOBATI 3 HACTYIHOIO arpoxiMigyHOIO
XapakTepucThKolo opHoro mapy (0—25cm): pH (co-
msoBe) — 5,1;BmicT rymycy — 2,76 %;azory — 67,0;
dbochopy — 78,0;kamito — 114,0mr Ha 1 Kr IpyHTY.
Hocnig 3aknaaeHuil y 3-KkpaTHiidi TOBTOPHOCTI.

3aranpHa KUTBKICTh JUITHOK — 24, TI0CIBHA TUTOINA
oxmiei mimsuku — 75M%, 061ikoBOi — 45M% Po3mi-
LICHHS TUISTHOK — CHUCTEMaTHYHE.

[Nonepennuk — mmenuns o3uma. [lociB mpoBoau-
JIN 3T1THO 31 CXeMOI0 gociiay. s mociBy BUKOpHC-
ToBYBasIn copT l'ipchkuii cenekuii iHcTutyTy AIIB.

3BayKarouM Ha HEUYTIHMBICTH PHXKIIO 10 BHECCHHS
KaTIHHUX TOOPWB, BUBYAJIU BIUIHUB JIUIIE a30THHUX 1
dhochopaEX TOOPHB.

VY nocnizni MiHepabHI J0OpHBa y BUIISIIAI aMiad-
HOI celiTpu U IpaHyaboBaHOrO cynepdocdary BHO-
CHJIH ITiT OCHOBHHM 00pOOITOK IPYHTY 32 CXEMOIO:

1. Kontpons —6e3 1o0puB.

2. Dou — (N()P45K45).

3. ®oH — (NaP4sKs).

4. Do — (NaoP4sKss) + Neo.

5. ®on — (NaoP4sK4s) + Nao.

3aknmamgaHHs TOCHTIIB 1 MIPOBEICHHS TOCIIHKCHD
BHKOHYBAJIM y BiIOBITHOCTI 3 3araJbHONPUIHATH-
MU METOJMKaMH HOJIBOBHUX JOCII/IB y 3eMIepOOCTBi
Ta POCIUHHUIITBI.

Ha Bcix BapiaHTax mOCIIAIB TPOBOAMIKCS (EHOIO-
Ti4HI crocTepexeHHs1; OlomeTpudHi # ¢izionoro-6ioxi-

MIYHI JOCTIDKCHHS ~ TIPOBOAWIIA 32 METOIMKAMM
I'. JI. bonnapenka, K. 1. fIkosenka, B. ®. Moiiceiiuenka
[1, 2].

Pe3yabTaTH gociaigmxeHb. Y MOCTIKCHHSX BU-
BYAJIM BIUIMB TEXHOJIOTii BUPOIIYBAaHHS Ha IUIOILY
JIMCTKOBOI MOBEPXHi (POTOCHHTETUYHOIO MOTEHIIia-
JIy TIOCIBiB PHIXKIIO SIPOTO.

BcraHoBIIeHO KpUBOJIHIAHUE Xxapaktep (hopmy-
BaHHS TOKAa3HHKIB TUIOIII JIMCTKOBOi ITOBEPXHI B
OHTOTCHE31 PHXKIIO SIPOTO 3aJICKHO BiJ[ BILTUBY JO-
CIiDKYBaHUX YMHHUKIB (Tab. 1).

VY pe3ynabTari MpOBEACHUX TOCIIIKEHb BCTAHOB-
JICHO, M0 HaKOIJbIa TUIONA JUCTKOBOI IOBEPXHI
cIocTepiramsacs 3a MepIIoro CTPOKy CiBOM Ha BCiX
CTaIisX PO3BUTKY POCITHH.

3acTocyBaHHS MiHEpPAJILHUX JIOOPUB  CIIPUSIE
OUTBIT IHTEHCUBHOMY PO3BHUTKOBI JIICTKOBOI TTOBEPX-
Hi.

B xoxi mocmimkeHnp Hamu OyJIO BCTAaHOBJICHO -
HaMiKy (popMyBaHHS IUIOIL JINCTKOBOI TIOBEPXHI B OC-
HOBHI TIEPIOJIA POCTY PHAKIIO SIPOTO.

VY mepion ¢popMmyBaHHS ABOX CIPaBXKHIX JHCTKIB
3aJIe)KHOCTI MDK IUIOIICI0 JIUCTKOBOI TOBEPXHI
JI03aMH1 yIOOpEHHS He OYJI0 BCTAHOBJICHO.

Bomnodac pi3HHMIIO MiX CTpoKamu CiBOM OyII0
BiZIMiU€HO: TIOCIBH 3a MEPIIOr0 CTPOKY CiBOM Mayn
JICIIO BHIIY TUIOIY JMCTKOBOI IMOBEPXHI MOPIBHSHO
3 IPYTUM 1 TPETIM.

1. @opmysannus nucmko6oi nosepxui puiicito apozo 3a ghazamu po3eUMKY 3a1eHcHO
8i0 pi3HUX MeXHON02IMHUX nputimie eupowyeanns, cepeone 3a 2011-201Pp., muc. m?lza

. . ®dasu pocTy 1 PO3BUTKY
Crpok ciBOu Bapiant ynoOpenHns . - .
creOyBaHHA | OyTOHI3aIlis | IBITIHHA | O3pIBaHHS

6e3 106puB (KOHTPOIIB) 0,75 4,62 8,80 4,39

1-i1 cTpok ciBOM — PasKas 0,82 4,87 8,86 4,61

TEMIIEpATypa N30P45K45 1,15 5,31 9,22 5,15

rpynty 1-2°C N30PasK 45+ Neo 0,95 5,09 9,09 4,88

N3oPssK 45+ Nag 1,08 5,08 9,07 4,79

6e3 106puB (KOHTPOJIB) 0,56 3,88 6,88 3,67

5 . PsK 45 0,60 421 7,14 3,89

2+ cTpoK ciBbn — NaoPasKas 0,80 4,79 7,30 4,18

depes 5 JIHIB N3oPasK 45+ Neo 0,86 4,64 7,18 4,03

N23oPssK a5+ Nag 0,82 4,68 7,16 4,12

6e3 106puB (KOHTPOIID) 0,60 4,10 7,23 3,89

i . PsK 45 0,65 4,34 7,38 4,12
-1 cTpOoK ciBOM —

uepes 10 wis N3oPssK 45 0,89 4,93 7,92 4,45

N3oP4sK 45+ Nego 0,83 4,72 7,62 4,32

N3oPssK 45+ Nag 0,86 4,80 7,62 4,39

HIPys 0,14 0,31 0,67 0,32
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2. Bnaue cmpoxie cieou i 003 miHepanbHux 000pue Ha hopmysanHs (homocuHmemuuHo20 NOMmeHyiany
nocigy pusicito apozo, cepeone 3a 2011-201Pp., man m°l2a 3a 006y

) dasu poCcTy i PO3BUTKY
Crpok ciB6u Bapiant cTeh - 6 i3arris — iTi —
y/106peHHs TeOuTyBaHHS yToHi3ais UBITIHHS — [OYATOK
OyToHi3aii [BITIHHS JIO3piBaHHS

0e3 1o0puB 0,076 0,191 0,130

1-i1 cTpok ciBOM — PssK s 0,083 0,200 0,134

TeMIeparypa N3oPssK a5 0,094 0,204 0,139

rpyury 1-2C N3oPasK 45+ Neo 0,092 0,205 0,141

N3oPasK a5+ Nsg 0,093 0,204 0,139

0e3 1oOpuB 0,069 0,175 0,114

2 cTpoK — PasK 45 0,074 0,180 0,121

uepes 5 s N3oPasK 45 0,084 0,189 0,133

N3gPasK a5+ Ngo 0,085 0,192 0,139

N3oPasK a5+ Nsg 0,083 0,190 0,136

0e3 1oOpuB 0,073 0,184 0,122

P4sK 45 0,082 0,190 0,133

3-i1 CTpPOK — N30P45K45 0,089 0,195 0,141

uepe3 10 1niB N3oPasK 45+ Ngo 0,091 0,201 0,144

N3oPasK a5+ Nsg 0,089 0,197 0,142

HIPs 0,006 0,008 0,004

Tak, y ¢a3y crebnyBaHHS IUIOIIA JUCTKOBOI I10-
BepxHi Oyna B mexax Big 0,075m0 1,15 Tuc. m?/ra.
VY dazi Oyronizamii maHW MOKAa3HWK Ha KOHTPOJIi
3HAXO/MBCS B Mekax 4,62tuc. M7/ra.

3a BHECEHHS pPI3HUX 103 MiHEpaIbHUX JIOOPHB
TUIOINA JINCTKOBOI MOBEPXHI 3pociia, B CEpPEAHBOMY,
Bix 0,65 10 0,71Tmc. M%/ra 3anexHO Bin BapiaHTy
yIoOpeHHS.

HaiiBuima miormra 1ucTkoBoi oBepxHi Oyia y da-
3y UBITIHHA pUXito siporo. Tak, y KOHTPOJIBHOMY
BapiaHTi naHMil Moka3HuK craHoBHB 8,80THC. MYTa,
a 3a BHECCHHS MiHEpaJbHUX JOOpWUB Yy JA03i
N3oPssK 45 36imbrmmBest 1o 9,221uc. m2/ra.

VYV da3i mo3piBaHHS IUTOIIA JTHUCTKOBOI IOBEPXHI
6yna B Mexax Bix 4,39 tic. mM%ra Ha KOHTpOM it
omu3pko 5,15Tuc. MY ra — 3a BHECEHHS MiHEpaJIb-
HUX 100puB ¥ 1031 N3ogPysKys.

HaiimeHmn moKa3HUKY TUTOMII JTUCTKOBOI ITOBEPX-
Hi Oynu BigMiueHI HaAMH 3a APYrOro CTPOKY CiBOM
Ha BcixX (pa3ax po3BHTKY POCIHH PHKIIO SPOTO.

AHaII3YyI0UM MOKa3HUKH (POTOCHHTETHYHOTO IT0-
TEHIiaJy MOCIBIB PHIKIIO SIPOTO MPOTATOM BereTarii,
CJIiJT 3a3HAYMTH, M0 JaHWW TOKA3HUK BiJ MOYATKY
BereTamii 10 (asu MBITIHHS 3POCTaB, MICIS YOTO
CIIOCTEPITAIOCH HOTO 3HUKCHHS.

Taka 3aKOHOMIPHICTH TNPOCTEXYBanacs 3a BCIX
CTpOKiB ciBOM. BomHouac, Oysio BHSIBICHO 3ajIekK-
HICTb (POTOCHHTETHYHOTO TIOTCHINATY BiJ JO3H
yIOOpeHHsT Ta 3aCTOCYBaHHS TepOilumay: 3i 3011b-
IICHHSIM JI03U YIOOpPEHHS CHOCTEepiranocs 301uTb-

HICHHS TIOKa3HUKA (POTOCHHTETUYHOTO MOTEHINATY
3a BCiX CPOKIB ciBOM MO BCiX (hazax pocTy KyJIbTypu
(tadm. 2).

OTxe, HA TIOKa3HUKH (POTOCUHTETHYHOTO TIOTECH-
Miajgy y MociBaxX PIIKil0 SPOro 3HAYHO BILIMBAIOTH
(akTopH, 1110 BUBYATKCA Y AOCIii.

BcTanoBneHo, 1m0 BHECEHHSI MiHEpadbHUX 100-
puB 103010 N3oPssKys + Ngo 32 mepmroro crpoxy
ciBOm 3abesmneuye hopMyBaHHS MaKCHMAIbHOI Be-
JUYMHU  (OTOCHHTETUYHOTO TMOTCHIIATY PHIKIIO
SPOTO.

BucHoBok. JlaHi eKClepUMEHTIB CBiAYaTh. B
ymoBax [lpukapnarts Ykpainu ¢opmyBaHHS Oiib-
moi TUION(l JINCTKOBOI TIOBEPXHI POCIWH PHXKIIO
SIPOTO TIO3UTHUBHO BIUIMBAJIO HA 1HTCHCHBHICTH TIPO-
necy (OTOCHHTETHYHOI MPOAYKTUBHOCTI, fKa 3ajie-
JKaJia BiJi CTPOKY CiBOM, MiHepaIbHHUX T00OpUB 1 a3u
pocTy ¥ pO3BUTKY POCIHMH. BCcTaHOBJIEHO, 10 BHE-
CCHHS B OCHOBHE YIOOpEHHs MiHEpalbHUX NOOpUB
1103010 N3oPysK 45 32 miepmioro cTpoky ciBOM 3a0e3-
nedye (QOpMyBaHHS MAaKCHMAIbHUX TIOKa3HUKIB
TUTOILi JIUCTKOBOT MOBEPXHI BIPOJOBXK BETETaLiHO-
o Mepiofy pUXKilo Aporo, sKi cKiaganu: y ¢asi cre-
6yBanns — 1,15tuc. M%/ra, a y dasi Gyromizarii —
5,31 Tuc. m/ra, y ¢asy usitiaasg — 9,22 1uc. m?/ra
Ta y asi gospipanns — 5,15Tuc. M°/ra. Junamixa
(hOTOCHHTETUYHOrO TOTEHINay Moai0Ha 10 Ti€l, 3a
SIKOT0 (POpPMY€ETHCS TUIOIIA JTMCTKOBOI MTOBEPXHI pOC-
JIVH.
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