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One of the harmful physical factors that negatively affect a living organism is electric current. It affects animals 
through both direct and indirect contact. The purpose of the study is to systematize the currently available  
information on electric shocks to animals in terms of forensic veterinary research. There are two types of electric 
shocks: technical and natural. The most common type of electrocution is by technical current, either direct or 
alternating. It occurs when the body of animals comes into contact with objects that are conductors of live current, 
with faulty electrical appliances and electrical equipment. In the area of powerful electromagnetic fields due to 
damage to high-voltage electrical equipment, damage can occur even in the absence of direct contact. There are 
three types of effects of technical electric current on a living organism: electrochemical, thermal, and mechanical. 
Both in living animals and in dead animals, specific changes in the discharge gate (electromark), burns, mechanical 
damage to the skin, muscles and internal organs, tissue stratification at the microscopic level, and in case of death, 
signs of primary cardiac arrest, lack of blood clotting, venous and arterial hyperemia of internal organs are detected 
on the body. In the case of an atmospheric electric discharge, tissue carbonization, lightning, mechanical damage, 
charring, tearing of body parts, and tearing of the body into separate fragments are detected. The forensic veterinarian 
should keep in mind that death from electrocution is often sudden and there is no history. Damage from electric 
shock is difficult to treat and difficult to prevent. Therefore, it is necessary to differentiate electrocution of animals 
from diseases of a different nature and pathological processes that can also lead to sudden death. Inspection of the 
scene is also important, especially in the case of natural electric shock. The question arises as to the presence or 
absence of criminal negligence in the actions of persons responsible for the serviceability of electrical equipment in 
places where animals are kept. Thus, the effect of electric current on animals is a set of specific clinical and 
anatomical changes in the animal’s body that occur under the influence of an electric discharge of man-made or 
natural origin. 
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Одним із шкідливих фізичних чинників, що негативно впливають на живий організм, є електричний 
струм. Він впливає на тварин як через прямий, так і через непрямий контакт. Метою дослідження є  
систематизація наявних на сьогодні відомостей про ураження тварин електричним струмом в аспекті  
судово-ветеринарного дослідження. Розрізняють ураження технічним та природним електрострумом.  
Найчастіше трапляється ураження технічним струмом, постійним або змінним. Виникає воно за контакту 
тіла тварин із предметами-провідниками струму, що знаходиться під напругою, із несправними  
електроприладами та електрообладнанням. В зоні виникнення потужних електромагнітних полів за  
пошкодження високовольтного електрообладнання ураження може виникнути навіть за відсутності прямого 
контакту. Відомо три типи дії технічного електричного струму на живий організм: електрохімічна, термічна, 
механічна дія. Як в живих тварин, так і в мертвих, на тілі виявляють специфічні зміни у вхідних воротах 
розряду (електромітки), опіки, механічні пошкодження шкіри, м’язів та внутрішніх органів, розшарування 
тканин на мікроскопічному рівні, у разі смерті, крім того – ознаки первинної зупинки серця, відсутність 
зсідання крові, венозну та артеріальну гіперемію внутрішніх органів. За ураження атмосферним  
електричним розрядом, тобто блискавкою, виявляють механічні ушкодження, обвуглювання, відриви  
частин тіла, розриви тіла на окремі фрагменти. Судово-ветеринарному експерту слід пам’ятати, що смерть 
від ураження електричним струмом часто буває раптовою, анамнестичні дані відсутні. Ушкодження від  
ураження електричним струмом важко піддаються лікуванню і важко попередити. Тому необхідно  
диференціювати ураження тварин електричним струмом від хвороб іншої природи і патологічних процесів, 
які також можуть призвести до раптової смерті. Важливе значення має і огляд місця подій, особливо за  
ураження природним електричним струмом. Постає питання про наявність чи відсутність злочинної  
недбалості в діях осіб, які відповідають за справність електрообладнання у місцях утримання тварин. Отже, 
дія електричного струму на тварин – це комплекс специфічних клініко-анатомічних змін в організмі  
тварини, які виникають під впливом електричного розряду техногенного чи природного походження. 
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Електротравми у тварин найчастіше трапляються 
випадково. Вони включають в себе контакт з різними 
формами струму – змінним та постійним. Залежно від 
різних параметрів струму (включаючи тип ланцюга, 
напругу, силу струму і тривалість впливу) і стану  
тварини (наприклад, мокрого або сухого волосяного 
покриву і шляху проходження струму через тіло),  
ураження можуть бути відсутніми або включати  
ранній чи локальний розвиток трупного задубіння,  
ознак гострої недостатності кровообігу або важких 
термоелектричних опіків. Такі опіки можуть  
проявлятися у вигляді зовнішніх слідів струму,  
посіченого волосся або пір’я, металізації шкіри або, 
іноді, внутрішньої електропорації, що призводить до 
некрозу м’язів, гемолізу, пошкодження судин з  
тромбозом, пошкодження головного і спинного мозку 
або переломів кісток скелета. Крім того, удари  
блискавки трапляються у тварин, що випасаються на 
пасовищах й мають більший ризик загибелі від  
крокового потенціалу (струму землі) на додаток до 
прямих ударів і контактних травм. У таких випадках 
на підошвах копит або коронарних смугах можуть 
бути відсутні будь-які ушкодження, зовнішні ознаки 
лінійних або точкових опіків, вихідні опіки. Окрім  
детальної інформації про обставини на місці, де було 
знайдено тварину, електротравми у тварин вимагають 
ретельного морфологічного дослідження, включаючи 
додаткові дослідження в поєднанні з певними  
знаннями про можливий спектр ураження. 

Розрізняють ураження технічним та природним 
електрострумом.  

Більшість випадків уражень спричиняє технічний 
електрострум за контакту тварини з оголеним дротом 
під напругою, пошкодженими електричними  
розетками, електроприладами побутового характеру, 
безпосередньо при дотику до електроогорожі,  
електропастуха та іншими предметами, які  
несуть загрозу ураженням електричним струмом  
тварин [1–4]. Нерідко тварини стають жертвами з  
власної ініціативи, наприклад, перегризаючи  
електропроводи, нападаючи на людину, озброєної  
засобами на кшталт електрошокера. Кримінальні  
провадження, пов’язані із ураженням та загибеллю 
тварин від дії технічного електроструму, виникають у 
випадку підозри на прояв злочинної недбалості  
технічного персоналу, що відповідає за справність 
електрообладнання, підозри на здійснення катування 
тварин електрострумом, використовування електро-
струму як засобу незаконної риболовлі тощо. 

Електричний струм поділяють на струм постій-
ного та змінного характеру [5]. За дії електричного 
струму патогенез ураження як постійним, так і  
змінним струмом може бути подібний між собою за 
загальними ознаками,  А при достатньо високих  
температурах уже несе величезну загрозу для  
організму його життя саме постійний струм. [5, 6].  
В умовах господарств, промислових підприємств,  
домогосподарств в основному трапляється ураження 
змінним струмом [7–10]. 

Дія електричного струму залежить безпосередньо 
від таких характеристик, як частота струму, його сила 
та  напруга [11–15]. 

Напруга електричного струму від 3000 вольт  
і більше є найбільш небезпечню для живого  
організму [15, 16]. В усіх мережах побутового корис-
тування зазвичай використовують електричний 
струм, який має напругу 220 В або, рідше, 380 В, 
тобто є двофазним чи трифазним [17–19]. Найчастіше 
ураження виникають за дії струму напругою 100–
1500 вольт [5, 18]. 

Вважається що електричний струм є безпечним 
для життя тварини та людини з величиною 40–60 Гц. 
Коли частота струму збільшується, то ризик  
пошкодження живого організму буде зменшуватися, 
при високих частотах електричного струму 10000 Гц 
чи 20 000 Гц патологічна дія на живі тканини  
організму зазвичай взагалі не виявляється, адже  
високочастотні електричні струми часто використо-
вуються у терапевтичних цілях [20–23]. 

Ампер – це одиниця виміру сили струму. Леталь-
ність є високо ймовірною за ураження струмом силою 
від 100 до 500 мА [19, 24, 27].  

Вплив електричного струму на організм залежить 
від умов, в яких знаходиться тварина, від стану опір-
ності організму до електричного струму, від матері-
алів, з яких виготовлено провідник [19, 25, 27, 35]. 

Струм в організмі тварини може розповсюджу- 
ватися при наявності відповідних умов що  
супроводжуються входом та виходом електричного 
розряду [23, 28]. Якщо відбувається контакт  
одночасно з декількома електродами, виникає  
двополюсне чи трьохполюсне включення, тому при 
контакті з різними частинами тіла організму тварини 
з одним електродом та із заземленням спостерігати-
меться однополюсне включення [19, 29, 30]. За  
наявності контакту двох різнойменних полюсів  
з різними ділянками тіла тварини спостерігатиметься 
повне включення, з однією й тою самою частиною 
тіла – часткове включення [32, 33]. Коли спостеріга-
ється ураженням струмом високої напруги,  
може мати місце як безпосередній контакт з  
провідником, так і розряд  іншого характеру, коли 
провідником стає повітря внаслідок іонізації  
електричним струмом [34, 35]. Електрична дуга може 
сягати в довжину 35 см,  а коли вологість повітря  
висока, її довжина може зростати. [28, 30, 33].  
Крокове ураження напругою супроводжується  
дотиком тварини до точок ґрунту із різними  
електричними потенціалами [29]. Це спостерігається 
при заземленні пошкодженого кабелю, при падінні на 
землю високовольтної технічної споруди або  
високовольтного електропроводу [33–35]. Тому  
тварин не рекомендується випасати, вигулювати, 
утримувати поруч з високовольтними лініями  
електропередач [5, 11]. 

Реєструється три типи дії електричного струму на 
організм тварин і людей: електрохімічна дія, термічна 
дія, та механічна дія [12]. 

Електрохімічний вплив зумовлений подібністю 
електричного струму та нервового імпульсу в  
організмі тварин. Нервова тканина, по суті, стає про-
відником струму, нервова регуляція органів, які  
знаходяться на шляху електричного струму в орга- 
нізмі тварини доволі сильно порушується [1, 5, 12, 13, 27].  
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Дезінервація життєво важливих органів зумовлює  
раптову смерть (коли петля електричного струму буде 
проходити у першу чергу через серце або органи  
центральної нервової системи) [1, 2, 7, 13, 17]. Також 
вплив електричного струму зумовлює порушення іонної 
рівноваги в тканинах організму, що призводить до 
відмирання клітин і тканин [1, 2, 10, 13, 27]. В ділянці 
впливу аноду спостерігається тотальна коагуляція 
тканин, а біля катода вологий некроз [5, 13, 27].  

Опікова дія на організм тварини буде виникати за 
дуги спалаху електроструму в основному при  
коротких замкненнях, тоді електрична енергія  
частково переходить у теплову [33–35]. Виникають 
опіки, різні мітки на тілі, обвуглювання тканини.  
Цікаво, що обвуглена тканина набуває властивостей 
діелектрика і надалі перешкоджає подальшому  
надходженню в тканини електричного струму [33–35]. 

При впливі струму високої напруги спостеріга-
ється механічна дія на організм, коли електрична  
енергія частково перетворюється на кінетичну. Крім 
цього, струм ініціює скорочення м’язів із виникне-
нням судом, а отже, їх масове розтягнення в організмі 
тварини, а також розриви, надриви та навіть переломи 
кісток [4, 11, 20, 33].  

Підсилює ураження велика вологість повітря,  
перебування в воді, наявність захворювань серцево-
судинної, ендокринної, сечовидільної систем, анемій, 
перегрівання тощо [7–9].  

За ураження електричним струмом тварин в  
переважній більшості випадків ураження настає  
раптова смерть тварини. Незначні ураження струмом 
можуть часто перебігати без будь-яких клінічних  
ознак та морфологічних змін [1, 8, 9]. Стан організму 
при ураженні струмом як шоковий. Електрошок  
завжди буде супроводжуватись больовими відчуттями, 
за походженням він є нейрогенним [11, 20, 34].  
Внаслідок ураження електричним струмом  
відбувається больове подразнення рецепторів,  
нервів, сплетінь, спазми скелетних м’язів, серця,  
судин [12, 20, 29]. Смерть може настати не одразу  
після ураження, а протягом певного тривалого  
періоду чи часу, бо можуть бути уражені вазо- 
моторний та/або дихальний центри довгастого мозку 
чи кори великих півкуль [2, 7, 9]. Також в момент  
розряду скорочення м’язів експіраторів, як правило,  
є сильнішим, ніж в інспіраторів, що спричиняє  
затруднення дихання, гіпоксію [3, 4, 9, 25, 33, 34].  

 За клінічних обстежень виявляють сліди контакту 
безпосередньо на поверхні тіла, тобто електромітки, 
які виникають у місці входу струму, термічні опіки та 
механічні ушкодженням тканин [2, 10, 14, 33, 34]. 

Судово-ветеринарна експертиза трупів тварин.  
Загибель тварин при ураженні електрострумом настає 
внаслідок тотального паралічу центрів дихання  
у головному мозку тварини або тимчасовим  
первинною зупинкою серця, що ініційована параліч 
судинно-рухових центрів головного мозку у  
шлуночках серця [27, 33, 35].  

При огляді трупа потрібно звертати увагу на  
наявність вхідних воріт електричного розряду, де  
виникає  електрична мітка. Електромітка має округлу 
або овальну форму. У даній ділянці шкіра на дотик 
суха, ущільнена, шерсть може бути підпалена.  

Електромітка має вигляд  западини, краї завжди  
будуть підняті догори,валикоподібні [11, 33–35]. 

В тканинах, що оточують електромітку, майже  
ніколи не спостерігають запалення. Забарвлення  
електроміток сіро-біле, як в тканин при коагуляцій-
ному некрозі, але може змінюватись за імпрегнації 
шкірного покриву металом, з якого був зроблений 
провідник [19, 20, 24]. Металізація шкірного покриву 
виникає шляхом дифузії іонів металу в ділянку шкіри 
в електромагнітному полі й буде спостерігатися  
навіть при дуговому розряді, коли немає без- 
посереднього контакту поверхні тіла тварини з  
електродом [6, 15, 16]. За кольором електромітка буде 
нагадувати метал якого був виготовлений сам  
провідник. Буро-коричневий колір характерний для 
сталевих провідників, сіро-жовтий для свинцевих,  
зеленуватий для мідних [24, 33, 34]. Електромітки  
можуть мати вигляд подряпин чи саден які можуть  
супроводжуватися змозолінням  шкіри, пігментації, 
крапкових крововиливів [3, 8, 20, 28, 30]. 

У тканині підшкірної клітковини, скелетних 
м’язах, внутрішніх органах за ходом електричного 
струму можуть спостерігатися набряки, сухі та вологі 
некрози. Мікронадриви, надриви, розриви тканини, 
опіки I-IV ступенів також можуть мати місце [21, 34, 35]. 

В кістках можуть спостерігатися своєрідні  
утворення – «перлинне намисто». Це кульки  
діаметром 4-6 мм, виплавлені у кістковій тканині.  
Волога у місці проходження електричного струму  
випаровується, а розплавлені кристали фосфату  
кальцію залишатимуться у вигляді специфічних  
кульок [1, 8, 9]. 

Часто буде спостерігатися гостра гіперемія  
венозного характеру внутрішніх органів, численні 
крапкові крововиливи, під серозними оболонками, 
особливо під плеврою та перикардом. Кров має  
забарвлення темно-червоного кольору, розріджена,  
не зсідається [5, 22, 25, 27, 28, 35]. 

Мікроскопічні зміни спостерігають в шкірі, а  
особливо в ділянці електроміток, тому уражена шкіра 
підлягає гістологічному дослідженню [5, 20, 28].  
В блискучому та роговому шарах епідермісу  
спостерігають множинні дрібні порожнини [34, 35]. 
Комірки є округлими, овальними чи полігональними, 
розташовані скупчено або окремо одна від одної. Ці 
шари епідермісу зазвичай відділені від зернистого 
шару [34, 35]. Можуть також бути виражені окремі 
порожнини в зернистому та остистому шарах  
епідермісу, інколи він повністю може відшаровува-
тися від дерми і нависати над нею у міхуроподібному 
вигляді. Межі клітин епідермісу не чітко виражені, а 
ядра клітин базального та зернистого й остистого  
шарів розміщені на біля клітинних оболонок [6, 34, 35]. 
Частинки металу шкірного покриву можна  
спостерігати при застосуванні різних гістохімічних 
методів фарбування гістопрепаратів наприклад  
частинки заліза фарбуються за Перлсом чи за  
Тірманом [4, 12, 33]. Частинки металу в шкірі можна 
виявити також спектрографічними та рентгено- 
графічними методами [6, 14, 20].  

Ураження природною (атмосферною)  
електрикою. В практичній діяльності лікаря ветери-
нарної медицини може мати місце ураження тварин 
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природним атмосферним струмом [34, 35]. Такі  
ураження можуть кваліфікуватися юридично як  
нещасний випадок або ж злочинна недбалість  
внаслідок порушення техніки безпеки експлуатації 
тварин, наприклад, пастухи під час грози не  
заганяють тварин в приміщення, щоб сховати  
від удару атмосферного струму, залишають тварин 
під деревами, що підвищує ризик удару блискавки 
тощо [1, 8, 9, 18, 25, 33].  

Блискавка – це електричний іскровий розряд  
з гігантським потенціалом, що може виникати між  
однаковими двома протилежними наелектризо- 
ваними хмарами, або між хмарою і певним предметом 
на поверхні землі й характеризується яскраво-світлим 
спалахом природного світла та звуковим супроводом 
громовиці. Сила струму в блискавці складає сотні  
ампер, напруга десятки тисяч вольт [1, 34, 35].  

Виникають блискавки зазвичай під час сильної 
грози. Удар блискавкою буде схожий на прямий  
контакт з електрострумом (безпосередньо у тіло  
тварини чи людини або поруч на відкритій ділянці  
земної поверхні). Відомі випадки ураження  
незаземлених будівель, де можуть перебувати  
тварини. Електричний струм від блискавки в такому 
разі може розповсюджуватися самою електро- 
мережею й здатен вражати тварин і людей через  
електрообладнання [18, 26, 35].  

Кулясті блискавки здатні проходити через  
відкриті частини будівель в середину приміщень, де 
знаходяться тварини, через вікна, двері вентиляційні 
отвори та ліфтові шахти. Електрика атмосферного  
характеру має здатність накопичуватися біля високо-
вольтних споруд, дерев, будинків, мостів, виступів  
рельєфу [2, 12, 20].  

Дія розряду блискавки триває в дуже обмеженому 
часі, від однієї мікросекунди до однієї секунди.  
Існують такі види впливу розряду блискавки на  
живий організм [34, 35]. Електрохімічна дія – це  
ураження, яке подібне до такого при дії технічного 
електроструму. Термічна дія спричиняє опіки,  
обвуглювання ділянок тіла тварини [8, 12, 20].  
Механічна дія – це ушкодження які будуть викликати 
травму тканин біологічного об’єкта. Акустична дія – 
це вплив звуку низької частоти із великим рівнем 
шуму на організм тварини. За удару блискавки  
тварина рідко залишається живою. Тобто смерть, як 
правило, настає раптово [34, 35]. Клінічні ознаки,  
таким чином, фіксують дуже рідко. Будуть  
спостерігатися опіки від першого до четвертого  
ступеня й утворення місць випадіння волосся [1, 8].  
В перші 10-15 хвилин на шкірі тварини після удару 
блискавкою виникають лінії розгалуження на тілі  
тварини, темно-рожевого кольору зі світлим  
відтінком чи червоного кольору, так звані «фігури 
блискавки» або «громові фігури» [2, 9]. Ці утворення 
виникають внаслідок різкого розширення судин  
(вазомоторна гіперемія), в першу чергу артерій та  
артеріол шкірного покриву тварини за ходом руху 
електричного струму після удару блискавкою. Вони 
згодом, як правило, безслідно зникають без  
будь-якого прояву. В тварин фігури блискавки  
особливо важко спостерігати, тому що шкіра в  
тварин, як правило, пігментована, має розвинений  

шерстний волосяний покрив [15, 30, 35]. Буде  
виражена чітка гіперестезія різних ділянок тіла  
ураженої тварини чи людини. Може спостерігатися 
оторагія, внаслідок розриву барабанних перетинок 
вуха. Часто можуть траплятися паралічі та парези  
кінцівок, параплегії, розлади серцебиття та дихання 
(серцеві аритмії, диспное, апное тощо) [5, 29, 30]. 

Дія на організм тварин і людей кулястої блискавки 
на даний час недостатньо вивчена, як і її причини та 
механізм виникнення. Куляста блискавка здатна  
вражати електричними розрядами абсолютно різного 
типу і наслідки ураження можуть бути дуже  
різноманітними – від відсутності будь-яких клінічних 
симптомів до миттєвої загибелі [6, 29, 33].  

Важливе значення за ураження атмосферною  
електрикою має огляд місця подій. Топографічно при 
ураженні електричним розрядом блискавки тварини 
(людини) остання стає епіцентром зони ураження, яка 
може мати діаметр 6–9 м. В цьому місці виникають 
ознаки дії розряду на оточуючих уражену тварину чи 
людину формах рельєфу, предметах, рослинності 
тощо [11, 20, 34]. Може виявлятися заглиблення у  
місті входу розряду в земну породу, дерева й кущі  
можуть бути посічені, розщеплені, обвуглені,  
пошкоджені будівлі або інші конструкції, із слідами 
горіння, оплавлення тощо. Все це за наявності має 
бути зафіксовано у протоколах огляду місця подій, а 
також на фото та/або відео [3, 18, 28, 33].  

Судово-ветеринарна експертиза трупа. Зовнішнім 
оглядом трупа виявляють опіки з різною площею ура-
ження, ступенем від першого до четвертого [5, 10, 19, 29]. 
Часто опіки мають розгалуджену форму. За характе-
ром змін вони ідентичні з термічними опіками  
аналогічного ступеня. У випадках дослідження трупа 
одразу після події можна спробувати виявити «фігури 
блискавки» [9, 18, 20, 33]. Дуже рідко в ділянках  
опіків можуть виявлятися округлі отвори із  
обвугленими краями, дещо схожі на вхідні  
вогнепальні отвори [34]. Також виявляють механічні 
ушкодження у вигляді часткових чи повних розривів 
скелетних м’язів, розриви чи надриви внутрішніх  
органів, тріщини чи переломи кісток, відривів чи надри-
вів частин тіла. Відомі випадки, коли тіла людей чи тва-
рин внаслідок удару блискавки розривалися на кілька 
частин, які розкидалися в радіусі 2–5 м [2, 17, 29, 35]. 

Металеві предмети, які знаходяться всередині чи 
на поверхні тіла, (ланцюги, нашийники, штифти, у 
людей елементи одягу та вміст кишень можуть бути 
розплавлені прямо на тілі з імпрегнацією тканин  
металом [8, 16, 25, 35]. Можуть траплятися опіки 
шкіри у вигляді «відбитків» металевих предметів.  
Відомі випадки й відсутності будь-яких ушкоджень 
на тілі загиблої від удару блискавкою тварини чи  
людини [7, 20, 35].  

Більшість змін на мікроскопічному рівні  
за ураження блискавкою є подібними таких  
за ураження електричним струмом технічного  
характеру [1, 33, 35].  

При контакті з кулястою блискавкою на  
шкірі інколи спостерігають рисунки, які  
нагадуватимуть предмети, що оточували її до  
ураження. Подібні явища описані в людини, але  
не в тварин [11, 20, 34, 35]. 
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Висновки 
 
Ураження тварин технічним та, особливо,  

природним електричним струмом на сьогодні залиша-
ються маловивченим як в клінічній, так і в пато- 
морфологічній практиці, а також в судово- 
ветеринарному аспекті. У більшості випадків  
причиною смерті є випадковий контакт з електрич-
ним струмом. Для визначення причини смерті та  
можливої причетності до смерті тварин певних осіб 
необхідна детальна інформація про обставини, за 
яких відбулася загибель тварини, особливості місця 
подій та ретельного морфологічного дослідження 
трупа у кожному окремому випадку. Часто лише  
незначні характерні зміни, можуть бути єдиною  
зачіпкою для встановлення характеру та обставин  
події, за наслідками якої відкривають кримінальні 
провадження. Описано та систематизовано основні 
клініко-морфологічні зміни за ураження природним 
та технічним електрострумом, особливості судово-
експертного дослідження у подібних випадках. Лікар 
ветеринарної медицини – патоморфолог, судово- 
ветеринарний експерт повинен бути обізнаний зі  
спектром уражень, спричинених технічним  
електричним струмом та ударами блискавки, а також 
із особливостями та можливими результатами інших 
досліджень, що здатні підтвердити або заперечити  
наявність електротравми. 
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