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Soybean cultivation technology needs constant improvement. In order to increase the productivity of new varieties 
and adapt to existing climate changes and the emergence of innovative products used in agricultural technologies. 
Mineral nutrition of legumes, despite numerous scientific works on this issue, remains a relevant and unstudied 
topic. The aim of our research was to determine the effect of foliar feeding on the formation of productivity elements 
and soybean grain yield. Scientific research was conducted during 2021–2023. The object of research was the early-
ripening variety Pallada, which was grown according to the same technology, except for fertilizers, the effect of 
which was studied during the research. Foliar fertilizing with complex microfertilizers was carried out in the budding 
phase of soybeans according to the following scheme: Control (without fertilizing); Quantum PLATINUM, 3.0 l/ha; 
Vuksal Oilseed, 3.0 l/ha and Basfoliar Active SL, 3.0 l/ha. The maximum indicator of the leaf surface area of one 
plant of 962.50 cm2 was recorded in variants with the use of Vuksal Oilseed for feeding. The growth of vegetative 
mass depends on the supply of nutrients to the plants - this was also established in our experiment. The worst 
indicator in the Control variant (without fertilizing) and high results in the growth of vegetative mass in the variants 
with fertilizing with a solution of microfertilizers: Vuksal Oilseed and Basfoliar Active SL. Depending on the factor 
studied in the field experiment, the lowest yield of 1.98 t/ha, according to three-year data, was obtained in the control 
variant. Variants, where spraying with complex chelated microfertilizers was used, had an effect on increasing the 
yield rate.  Variants, where spraying with complex chelated microfertilizers was used, had an effect on increasing 
the yield rate. The use of Quantum PLATINUM resulted in an increase of 0.09 t/ha compared to the control. 
Fertilization with Vuksal Oilseed had an effect on increasing yield within 0.83 t/ha. The use of Basfoliar Active SL 
fertilizer contributed to an increase in yield by 0.6 t/ha. To increase the yield, we recommend in the technology of 
growing soybeans to carry out foliar feeding in the phase of budding with complex microfertilizer on a chelate basis 
Vuksal Oilsid at the rate of 3.0 l/ha. 
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Технологія вирощування сої потребує постійного удосконалення, щоби підвищити продуктивність нових 
сортів та адаптувати їх до змін клімату і появи інноваційних продуктів, які використовуються в  
агротехнологіях. Мінеральне живлення бобових культур, незважаючи на чисельні наукові праці з цього  
питання, залишається актуальною і не достатньо вивченою тематикою. Метою наших досліджень було 
з’ясувати вплив позакореневого підживлення на формування елементів продуктивності та врожайність  
зерна сої. Наукові дослідження проводили впродовж 2021–2023 рр. Об’єктом досліджень був ранньостиглий 
сорт Паллада, який вирощували за однією технологією, крім добрив, дію яких вивчали під час досліджень. 
Позакореневе підживлення комплексними мікродобривами проводили у фазі бутонізації сої за такою  
схемою: Контроль (без підживлення); Квантум ПЛАТІНУМ, 3,0 л/га; Вуксал Ойлсид, 3,0 л/га та Басфоліар 
Актив СЛ, 3,0 л/га. Максимальний показник площі листкової поверхні однієї рослини 962,5 см2  
у середньому по досліду зафіксовано у варіанті із використанням для підживлення препарату Вуксал  
Ойлсид. Наростання вегетативної маси залежить від надходження до рослин поживних речовин – це було 
з’ясовано і в нашому досліді. Найгірший показник 1438,04 м2 у варіанті Контроль (без підживлення) та  
високі результати по наростанню вегетативної маси у варіантах із підживленням розчином мікродобрив: 
Вуксал Ойлсид та Басфоліар Актив СЛ. Виявлено, що збільшення наростання вегетативної маси на цих  
варіантах було на 52,6 та 47,1 % відповідно, порівняно з контролем. Залежно від фактору, який досліджували 
у польовому досліді, найменшу врожайність 1,98 т/га за трирічними даними отримано у варіанті контроль. 
Варіанти, де застосовували обприскування комплексними хелатованими мікродобривами, впливали на  
збільшення показника врожайності порівняно з контролем. Від використання Квантум ПЛАТІНУМ  
отримали прибавку 0,09 т/га. Підживлення препаратом Вуксал Ойлсид впливало на збільшення врожайності 
в межах 0,83 т/га. Використання добрива Басфоліар Актив СЛ сприяло отриманню прибавки врожаю 0,6 т/га 
порівняно з контролем. Для збільшення врожайності рекомендуємо у технології вирощування сої проводити 
позакореневе підживлення у фазі бутонізації комплексним мікродобривом на хелатній основі Вуксал  
Ойлсид у нормі 3,0 л/га.  
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Вступ  
 
Для забезпечення продовольчого балансу та  

подолання білкового дефіциту, зважаючи на вугле- 
водний тип харчування, виготовленням відповідних 
продуктів необхідно збільшити виробництво протеїну 
рослинного походження шляхом зміни структури  
посівних площ [11, 20]. Потрібно збільшити поля під 
зернобобовими культурами і безпосередньо  
наростити посівні площі сої, яка посідає провідне  
місце серед високобілкових культур [13]. Оскільки за 
хімічним складом, умістом повноцінного білка,  
амінокислот, вітамінів групи В, ферментів, мікро- 
елементів іншої такої сільськогосподарської культури 
у ботанічному світі, що культивується людиною – не 
існує [1, 17]. За амінокислотним складом протеїн  
зерна сої максимально наближений до білка  
тваринного походження, однак за собівартістю – у 15–
20 разів дешевший [4, 9]. 

У технологіях вирощування сільськогосподар-
ських культур застосування під час вегетації  
комплексних мікродобрив на хелатній основі для  
позакореневого підживлення є важливим елементом 
підвищення урожайності [2, 10]. Встановлено, що для 
росту та розвитку і ефективних продукційних  
процесів у рослинному організмі недостатньо  
застосовувати тільки органічні та мінеральні добрива 
без збалансованого надходження мікроелементів  
живлення [8, 19]. Галузеві підприємства хімічної  
промисловості України тривалий час зовсім не виро-
бляли комплексні мікродобрива, однак ринок агро- 
хімікатів мав пропозицію численних закордонних  
виробників [12, 18]. Для зменшення імпорту  
поступово відбувалося формування масового  
серійного виробництва мікродобрив на підпри- 
ємствах вітчизняної економіки [4, 16]. За спектром дії 
та складом ці добрива різноманітні, оскільки містять 
практично всі мікроелементи [3, 15]. Але, незважаючи 
на численну пропозицію таких агрохімікатів, масове 
та ефективне застосування комплексних мікродобрив 
у технологіях вирощування основних культур  
обмежене через відсутність чітких рекомендацій по 
нормах, способах та строках їх використання залежно 
від конкретних ґрунтово-кліматичних умов  
виробництва та планової врожайності [5, 14].  

Зважаючи на досить специфічний механізм  
дії препаратів та їх метаболізм у рослинному  
організмі, коригування таких рекомендацій  
потрібно проводити на основі вивчення рівня реакції 
рослин на дію препарату в певний період росту  
і розвитку та в конкретних зональних і погодних  
умовах [6, 7].  

 
Мета дослідження 
 
Метою наших досліджень було встановити вплив 

позакореневого підживлення на формування  
елементів продуктивності та врожайність зерна сої. 

 
Матеріали і методи  
 
Наукові дослідження проводили впродовж 2021–

2023 рр. в умовах зони Лісостепу.  

Сіяли сою в І декаді травня звичайним рядковим 
способом із міжряддям 15 см сівалкою GASPARDO 
S-SC MARIA 400. Перед сівбою насіння обробляли 
бактеріальними препаратами зі штамами азотфіксу-
ючих бактерій. Протруювали посівний матеріал  
завчасно препаратом Фундазол у нормі 2 кг/т насіння. 

Догляд за посівами: до сходів культури було  
внесено ґрунтовий гербіцид Кратос у нормі 2 л/га,  
після чого проводили одне досходове та післясходове 
боронування посівів легкими зубовими боронами.  
Досходове боронування проводили після внесення 
ґрунтового гербіциду. Післясходове боронування 
проводили у фазі двох справжніх листків у рослин сої. 
Гербіциди післясходові у посівах не застосовували.  

Позакореневе підживлення комплексними  
мікродобривами проводили у фазі бутонізації сої. 

Схема досліду передбачала такі варіанти: 
 

1. Контроль (без підживлення); 
2. Квантум ПЛАТІНУМ, 3,0 л/га; 
3. Вуксал Ойлсид, 3,0 л/га; 
4. Басфоліар Актив СЛ, 3,0 л/га. 
 

У процесі планування експериментальних  
досліджень та виду польового досліду було визначено 
оптимальний розмір та форму ділянки, вона має 
площу 4,0 м × 10 м, тобто 40 м2, а облікова площа 
25 м2. У досліді було 4 варіанти і 4 повторності із  
загальної кількості ділянок 4 × 4 = 16. 

Об’єктом досліджень був ранньостиглий сорт 
Паллада, оригінатором якого є Інститут кормів та 
сільського господарства Поділля Національної  
академії аграрних наук України. Технологія виро- 
щування по варіантах не відрізнялась, крім добрив, 
дію яких вивчали у процесі досліджень [5]. 

 
Результати та їх обговорення  
 
Соя має властивість повільно рости, засвоювати 

азот та синтезувати органічну речовини на  
початкових стадіях розвитку. Проаналізувавши дані 
таблиць 1; 2; 3 можна сказати, що найбільшої висоти 
рослини сої досягли у генеративний період на початку 
фази формування бобів. 
 
Таблиця 1 
Висота рослин у фазі галуження, см 
 

№  
п/п 

Варіанти 
досліду 2021 р. 2022 р. 2023 р. Середнє 

1 Контроль 22,17 18,23 14,83 18,41 

2 Квантум 
ПЛАТІНУМ 23,85 19,32 15,7 19,62 

3 Вуксал 
Ойлсид 24,17 21,31 16,4 20,62 

4 Басфоліар 
Актив СЛ 20,95 22,45 15,28 19,56 

 
Вплив застосування мікродобрив значною мірою 

залежить від біологічних особливостей культури та 
способу застосування [8]. Позакореневе підживлення, 
яке було варіантами досліду, не мало істотного 
впливу на висоту рослин у фазі галуження.  
В подальшому розвитку чітко прослідковували різ-
ницю між варіантами. Найвище головне стебло у сої 
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сформувалось на рослинах, де застосовували  
обприскування препаратом Вуксал Ойлсид.  
 
Таблиця 2 
Висота рослин у фазі цвітіння, см 
 

№  
п/п 

Варіанти  
досліду 2021 р. 2022 р. 2023 р. Середнє 

1 Контроль 60,4 52,36 49,24 54,0 

2 Квантум  
ПЛАТІНУМ 57,4 55,98 55,23 56,20 

3 Вуксал  
Ойлсид 62,85 61,3 60,65 61,6 

4 Басфоліар  
Актив СЛ 62,87 59,68 58,25 60,27 

 
Таблиця 3 
Висота рослин у фазі формування бобів, см 
 

№ 
п/п 

Варіанти 
досліду 2021 р. 2022 р. 2023 р. Середнє 

1 Контроль 92,65 75,89 62,47 77,0 

2 Квантум 
ПЛАТІНУМ 93,75 76,25 67,25 79,08 

3 Вуксал 
Ойлсид 97,77 74,56 64,8 79,04 

4 Басфоліар 
Актив СЛ 101 78,45 66,7 82,05 

 
Окрім добрив, які вивчали у досліді, на ріст  

головного стебла у рослин істотно впливали погодні 
умови року. Найвищими рослини сої були у посівах 
2021 року за всіма варіантами. 

Високу інтенсивність наростання площі листкової 
поверхні та процесів синтезу органічної речовини 
спостерігали на стадії утворення та формування  
бобів. Площа асиміляційного апарату однієї рослини 
1561,4 см2 була сформована в посівах 2021 року за  
варіантом вирощування сої із застосуванням  
позакореневого підживлення препаратом Вуксал  
Ойлсид (табл. 4).  

 
Таблиця 4 
Площа листкової поверхні на одній рослині у фазі 
формування бобів, см2 

 
№ 
п/п 

Варіанти 
досліду 2021 р. 2022 р. 2023 р. Середнє 

1 Контроль 1070,1 598,61 267,52 645,41 

2 Квантум 
ПЛАТІНУМ 1288,1 782,33 399,71 823,38 

3 Вуксал 
Ойлсид 1561,4 896,25 429,86 962,50 

4 Басфоліар 
Актив СЛ 1379,4 725,63 394,15 833,06 

 
За результатами аналізу динаміки засвоєння азоту 

рослинами впродовж вегетації відмічено суттєву роль 
симбіотичної азотфіксації у загальному азотному  
балансі рослин. Розглядаючи той факт, що  
використання соєю мінерального азоту з ґрунту  
уповільнюється у фазі цвітіння, то у критичний період 
підвищеної потреби в азотному живленні єдиним 
його джерелом є продукти симбіотичної азотфіксації, 
що відбувається дуже інтенсивно.  

Симбіотичний апарат рослин характеризується  
кількістю бульбочок сформованих на одній рослині. 
Цей показник у нашому досліді суттєво залежав від 
умов вирощування. Найбільшу кількість бульбочок 
було відмічено в рослин, вирощених у посівах 
2021 року (табл. 5). Цей рік виявився досить  
сприятливим за погодними умовами для росту  
і розвитку сої.  

 
Таблиця 5 
Вегетативна маса рослин у фазі формування  
бобів з 1 м2, г 
 

№ 
п/п 

Варіанти 
досліду 2021 р. 2022 р. 2023 р. Середнє 

1 Контроль 1775 1389,11 1150 1438,04 

2 Квантум 
ПЛАТІНУМ 2277,6 2098,78 1950 2108,79 

3 Вуксал 
Ойлсид 2280 2232,17 2072,5 2194,89 

4 Басфоліар 
Актив СЛ 2407,6 2064,36 1875 2115,65 

 
Головною передумовою збільшення валового 

збору зерна сої є підвищення урожайності шляхом 
широкого застосування елементів технології  
вирощування. 

Показник сирої маси бульбочок характеризує  
симбіотичний апарат бобових культур. За варіантами 
досліду найвищим цей показник у фазі цвітіння – 
0,464 г був у варіанті застосування добрива Квантум 
ПЛАТІНУМ за результатами вирощування сої 
2021 року (табл. 6).  

 
Таблиця 6 
Сира маса бульбочок з 1 рослини у фазі цвітіння, г 
 

№ 
п/п 

Варіанти 
досліду 2021 р. 2022 р. 2023 р. Середнє 

1 Контроль 0,020 0,017 0,016 0,0177 

2 Квантум 
ПЛАТІНУМ 0,464 0,456 0,384 0,435 

3 Вуксал 
Ойлсид 0,413 0,407 0,405 0,408 

4 Басфоліар 
Актив СЛ 0,087 0,086 0,084 0,0857 

 
Метаболізм та механізм дії мікроелементів  

характеризується як можливість рослини в умовах  
повного забезпечення достатньою кількістю життєво 
важливих мікроелементів синтезувати увесь спектр 
ферментів [9]. Це дозволяє більш повно використо-
вувати енергію сонячного опромінення, воду та  
мінеральні елементи та відповідно отримати вищий 
урожай [2].  

До фази формування бобів показник сирої маси 
бульбочок з 1 рослини зменшувався у середньому по 
досліду порівняно до цього показника на період фази 
цвітіння культури. Максимальний показник сирої 
маси бульбочок 0,442 г встановлено у варіанті з  
використанням для позакореневого підживлення  
добрива Вуксал Ойлсид за результатами вирощу-
вання сої 2021 року (табл. 7).  
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Таблиця 7 
Сира маса бульбочок з 1 рослини у фазі  
формування бобів, г 
 

№ 
п/п 

Варіанти 
досліду 2021 р. 2022 р. 2023 р. Середнє 

1 Контроль 0,025 0,023 0,022 0,023 

2 Квантум 
ПЛАТІНУМ 0,412 0,406 0,401 0,406 

3 Вуксал 
Ойлсид 0,442 0,439 0,414 0,431 

4 Басфоліар 
Актив СЛ 0,214 0,208 0,205 0,209 

 
Спостерігали тенденцію до зменшення кількості 

бульбочок та їх маси з однієї рослини за умови  
застосування удобрення культури Басфоліар Актив СЛ. 

Гарні результати були одержані у всіх варіантах 
досліду порівняно з контролем. Найвищий показник 
0,364 г отримано у технології вирощування сої із  
застосуванням позакореневого підживлення  
комплексним мікродобривом Вуксал Ойлсид (табл. 8). 

 
Таблиця 8 
Сира маса бульбочок з 1 рослини у фазі наливання 
насіння, г 
 

№ 
п/п 

Варіанти 
досліду 2021 р. 2022 р. 2023 р. Середнє 

1 Контроль 0,033 0,031 0,029 0,031 

2 Квантум 
ПЛАТІНУМ 0,099 0,098 0,091 0,096 

3 Вуксал 
Ойлсид 0,364 0,362 0,302 0,343 

4 Басфоліар 
Актив СЛ 0,093 0,091 0,086 0,090 

 
Високі темпи азотфіксації у період генеративної 

фази підтримувались завдяки підвищенню активності 
одиниці маси бульбочок, у подальшому – під час  
збільшення їх маси.  

У період від початку формування бобів до  
наливання насіння у рослини надійшло 50–60 %  
симбіотичного азоту від загальної його частки,  
фіксованого бульбочками за період вегетації. Тому 
формування бобів і наливання насіння здійснювались 
здебільшого шляхом безпосереднього використання 
симбіотичного азоту, але у жодному разі не за  
рахунок реутилізації заздалегідь накопиченого азоту 
бульбочковими  бактеріями упродовж вегетації.  

Від процесу утворення генеративних органів зале-
жить величина майбутнього врожаю. Найбільша  
кількість бобів на одній рослині 40,58 шт. була  
сформована на варіанті, де застосовували добриво 
Вуксал Ойлсид у результаті вирощування сої 
2021 року (табл. 9). 

 
Таблиця 9 
Кількість бобів на рослині, шт. 
 

№ 
п/п 

Варіанти 
досліду 2021 р. 2022 р. 2023 р. Середнє 

1 Контроль 23,8 19,86 19,65 21,10 

2 Квантум 
ПЛАТІНУМ 29,77 28,83 25,65 28,08 

3 Вуксал 
Ойлсид 40,58 31,24 23,15 31,66 

4 Басфоліар 
Актив СЛ 30,5 26,97 25,37 27,61 

Загалом по досліду прослідковується істотний 
вплив позакореневого підживлення комплексними  
мікродобривами Вуксал Ойлсид та Басфоліар  
Актив СЛ на показник маси насіння з однієї рослини 
(табл. 10).  

 
Таблиця 10 
Маса насіння з 1 рослини, г 
 

№ 
п/п 

Варіанти 
досліду 2021 р. 2022 р. 2023 р. Середнє 

1 Контроль 6,24 5,01 4,98 5,41 

2 Квантум 
ПЛАТІНУМ 7,65 7,64 6,97 7,42 

3 Вуксал 
Ойлсид 8,4 8,04 7,62 8,02 

4 Басфоліар 
Актив СЛ 8,5 8,02 7,24 7,92 

 
Несприятливі погодні умови 2023 року вплинули 

на отримання найменшого показника – врожайність 
сої (табл. 11). Середній показник по досліду цього 
році становив 1,62 т/га. 2022 року погодні умови 
впливали на формування середньої врожайності 
2,3 т/га по досліду. 

 
Таблиця 11 
Урожайність сої, т/га 
 

№ 
п/п 

Варіанти 
досліду 2021 р. 2022 р. 2023 р. Середнє за 

варіантами 
1 Контроль 2,91 1,82 1,2 1,98 

2 Квантум 
ПЛАТІНУМ 3,01 1,91 1,29 2,07 

3 Вуксал  
Ойлсид 3,44 2,85 2,13 2,81 

4 Басфоліар 
Актив СЛ 3,25 2,62 1,85 2,57 

Середнє по роках 3,15 2,30 1,62  
НІР0,05 0,1 0,15 0,09  

 
Найкращим роком за погодними умовами для  

росту і розвитку сої виявився 2021 рік із середньою 
врожайністю 3,15 т/га. Залежно від фактору, який  
досліджували у польовому досліді, найменшу  
врожайність – 1,98 т/га за трирічними даними  
отримано у варіанті контроль. Застосування поза- 
кореневого підживлення впливало на збільшення  
врожайності культури у варіанті Квантум  
ПЛАТІНУМ на 0,09 т/га; за умови використання  
препарату Вуксал Ойлсид – на 0,83 т/г та у варіанті 
Басфоліар Актив СЛ – на 0,6 т/га порівняно з  
контролем. 

 
Висновки 
 
Максимальний показник площі листкової  

поверхні однієї рослини – 962,5 см2, у середньому по 
досліду, що зафіксовано у варіанті із використанням 
для підживлення препарату Вуксал Ойлсид.  
Наростання вегетативної маси залежить від  
надходження до рослин поживних речовин – це було 
встановлено і в нашому досліді. Найгірший показник 
1438,04 м2 у варіанті Контроль (без підживлення) та 
високі результати з наростання вегетативної маси у 
варіантах із підживленням розчином мікродобрив 
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Вуксал Ойлсид та Басфоліар Актив СЛ. Встановлено, 
що збільшення наростання вегетативної маси на цих 
варіантах було на 52,6 та 47,1 % відповідно,  
порівнянні з контролем. 

Залежно від фактору, який досліджували у польо-
вому досліді, найменшу врожайність – 1,98 т/га за 
трирічними даними отримано у варіанті контроль.  
Варіанти, де застосовували обприскування  
комплексними хелатованими мікродобривами, впли-
вали на збільшення показника врожайності порівняно 
з контролем. Від використання Квантум ПЛАТІНУМ 
отримали прибавку 0,09 т/га. Підживлення препа- 
ратом Вуксал Ойлсид впливало на збільшення  
врожайності в межах 0,83 т/га. Використання добрива 
Басфоліар Актив СЛ сприяло отриманню прибавки 
врожаю 0,6 т/га порівняно з контролем. 

Отже, для збільшення врожайності рекомендуємо 
у технології вирощування сої проводити поза- 
кореневе підживлення у фазі бутонізації комплексним 
мікродобривом на хелатній основі Вуксал Ойлсид у 
нормі 3,0 л/га.  
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