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Maize (Zea mays L.) is one of the three most important cereals in the world. This crop is significant for the 
economic development of countries where it is oriented to the agricultural sector. The research to study the effect of 
different methods of basic tillage on the biometric parameters of maize plants and the formation of productivity of 
maize hybrids of different maturity was conducted in the conditions of the Poltava State Agricultural Research  
Station named after M. Vavilov during 2019–2020. According to the field experiment, it was found that plants of 
hybrids DN Patriot, DN Fiesta, DN Julia were characterized by the largest linear parameters for cultivation on the 
shelf tillage condition. Replacing plowing by 20–22 cm by moldboardless tillage, in particular, flat-cut tillage by 
14–16 cm and surface tillage by 8–10 cm, led to a decrease in plant height by 2.8 and 3.4 %, 1.5 and 3.0 %, 2.4 and 
0.4 %, respectively. The plant height of the mid-maturing hybrid DN Julia was almost the same both under plowing 
and surface tillage. It was found that the yield of the early maturing hybrid DN Patriot and the mid-early maturing 
hybrid DN Fiesta was the highest when they were growing under shelf tillage to a depth of 20–22 cm. In the case of 
moldboardless tillage, in particular, flat-cut tillage by 14-16 cm and surface tillage by 8-10 cm, a significant decrease 
in grain productivity was noted, respectively, by 5.5 and 1.9 and 5.1 and 2.2 %. The maximum grain productivity of 
the mid-maturing hybrid DN Julia was obtained in the variant with surface tillage by 8–10 cm (7.15 t/ha), which is 
0.28 and 0.43 t/ha or 4.1 and 6.4 % more compared to flat-cutting and shelf plowing. It was found that on the  
chernozem soils of the Left-Bank Forest-Steppe of Ukraine, the best biometric parameters of plants and higher grain 
productivity of the early maturing maize hybrid DN Patriot and the mid-early maturing maize hybrid DN Fiesta 
(6.17 and 6.93 t/ha) are formed by plowing to a depth of 20–22 cm. At the same time, the reaction of the  
mid-maturing hybrid DN Julia to this variant of basic tillage was reversed. 
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Кукурудза (Zea mays L.) входить до трійки найбільш важливих зернових культур у світі. Ця культура має 
вагоме значення для економіки країн, де вона зорієнтована на агропромисловий комплекс. Дослідження  
проведено в умовах Полтавської ДСГДС імені М. І. Вавилова впродовж 2019–2020 рр. За результатами 
польового експерименту виявлено, що рослини гібридів ДН Патріот, ДН Фієста, ДН Джулія характери- 
зувалися найбільшими лінійними розмірами за умови вирощування на фоні полицевого обробітку ґрунту.  
Заміна оранки на 20–22 см на безполицевий обробіток ґрунту, зокрема плоскорізний на 14–16 см та  
поверхневий на 8–10 см, призвела до зменшення висоти рослин, відповідно на 2,8 і 3,4 %; 1,5 і 3,0 %; 2,4  
і 0,4 %. Висота рослин середньостиглого гібрида ДН Джулія була практично однаковою як на фоні оранки, 
так і поверхневого обробітку ґрунту. Встановлено, що урожайність ранньостиглого гібрида ДН Патріот та 
середньораннього – ДН Фієста була найвищою за умови вирощування на фоні полицевого обробітку ґрунту 
на глибину 20–22 см. У разі проведення безполицевого обробітку ґрунту, зокрема плоскорізного на 14–16 см 
і поверхневого на 8–10 см, відзначено істотне зниження зернової продуктивності, відповідно на 5,5 і 1,9 та 
5,1 і 2,2 %. Максимальну зернову продуктивність середньостиглого гібрида ДН Джулія одержано на варіанті 
із поверхневим обробітком ґрунту на 8–10 см (7,15 т/га), що на 0,28 і 0,43 т/га або 4,1 і 6,4 % більше, ніж на 
фоні плоскорізного обробітку і полицевої оранки. Встановлено, що на чорноземних ґрунтах Лівобережного 
Лісостепу України кращі біометричні параметри рослин та вища зернова продуктивність ранньостиглого 
гібрида кукурудзи ДН Патріот та середньораннього – ДН Фієста (6,17 та 6,93 т/га) формуються за умови 
проведення оранки на глибину 20–22 см. Водночас оберненою була реакція середньостиглого гібрида  
ДН Джулія на цей варіант основного обробітку ґрунту. 

Ключові слова: кукурудза (Zea mays L.), гібриди, група стиглості, основний обробіток ґрунту,  
урожайність. 
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Вступ  
 
Кукурудза (Zea mays L.), є третьою за важливістю 

зерновою культурою у світі після пшениці та рису [16]. 
Вона має вагоме значення для економіки країн, які  
базуються на сільському господарстві. Ця культура 
має важливе харчове значення: в зерні кукурудзи  
міститься велика кількість корисних речовин, таких 
як глюкоза, жирні кислоти, амінокислоти тощо, а  
також 72 % крохмалю, 10 % білку, 4,8 % олії та 8,5 % 
клітковини [4–6]. 

Кукурудза вважається однією із ключових  
зернових культур світу та України зокрема, завдяки 
високій потенційній продуктивності (14–15 т/га), за 
якою вона суттєво випереджає інші зернові культури.  
Однак реалізація генетично обумовлених можливос-
тей гібридів кукурудзи відбувається не завжди. Це  
зумовлено передусім біологічними особливостями  
біотипів культури, зокрема їх вимогливістю на  
окремих стадіях органогенезу до забезпечення як  
макро-, так і мікроелементами [1, 2, 7], а також  
своєчасності і якості проведення заходів із обробітку 
ґрунту, якому належить важлива роль у покращенні 
умов для вегетативного росту і генеративного розвитку 
кукурудзи та формуванні урожайності [13, 15, 20, 24]. 
Ущільнений шар ґрунту призводить до обмеження  
росту коренів рослин та зменшення об’єму ґрунту, 
який могла б охопити коренева система для  
забезпечення культури елементами мінерального  
живлення і вологою [10, 21]. 

В умовах Лівобережного Лісостепу найвищий  
рівень зернової продуктивності гібридів ДЗ Латориця, 
Оржиця 237 МВ, ДБ Хотин було одержано за умови 
внесення мінеральних добрив у дозі N40Р40К40 
кг/га д.р. на фоні полицевого обробітку ґрунту на  
глибину 20–22 см, відповідно 8,43, 8,27, 9,43 т/га.  
У разі проведення плоскорізного розпушування на 
глибину 14–16 см та поверхневого обробітку ґрунту 
на глибину 8–10 см відзначено зменшення урожай-
ності гібридів кукурудзи, що вивчали, відповідно на 
3,7 і 5,7 %, 2,8 і 4,0 %, 5,3 і 9,1 % відносно оранки [12]. 

У дослідах, проведених на зрошенні в умовах  
південної частини України, спостерігаємо рівно- 
цінність системи диференційованого, мілкого та  
різноглибинного безполицевого розпушування  
ґрунту за впливом на рівень урожайності кукурудзи – 
8,71–10,93 т/га. Водночас істотне зниження урожай-
ності маємо за умови нульового обробітку, де цей  
показник був меншим відносно контролю у  
середньому за варіантами удобрення на 16,3 % [3]. 

Результати досліджень науковців Інституту зерно-
вих культур НААН свідчать про деяку перевагу поли-
цевого обробітку на глибину 25–27 см над мілким на 
фоні внесення добрив у напрямку збільшення зерно-
вої продуктивності культури. Проте у разі потреби  
заощадження грошово-матеріальних ресурсів  
доцільно до технологічного процесу вирощування  
кукурудзи впроваджувати мілкий обробіток ґрунту [9]. 

Результати досліджень свідчать, що найвищий 
урожай зерна кукурудзи та найбільш ефективне  
використання вологи забезпечувала технологія виро-
щування з обробітком дисковим знаряддям на  
глибину 8–10 см у системі диференційованого  

обробітку ґрунту в сівозміні на фоні максимальної 
дози мінеральних добрив N180P60. Такий агро- 
технологічний варіант забезпечив урожайність зерна  
кукурудзи за умови проведення досліджень 2017 та 
2018 років на рівні, відповідно 14,51 та 14,59 т/га [22, 23]. 

Агостіні та ін. [14] дослідили, що за умови  
нульового обробітку врожайність кукурудзи була  
нижче порівняно із мілким, що зумовлено високою 
щільністю орного шару ґрунту, ніж у разі  
застосування інших способів обробітку ґрунту. 

Отже, проведений аналіз джерел наукової  
літератури свідчить про вагоме значення обробітку 
ґрунту у регулюванні його вологості, створенні  
кращих умов для росту і розвитку кукурудзи. Однак 
серед науковців немає одноголосної думки щодо най-
більш доцільного способу та глибини основного  
обробітку ґрунту в технології вирощування культури. 
З огляду на вищенаведене актуальним є проведення 
досліджень із вивчення ефективності різних способів 
основного обробітку ґрунту під кукурудзу в умовах 
Лівобережного Лісостепу України.  

 
Мета дослідження 
 
Метою досліджень було з’ясувати вплив різних 

способів основного обробітку ґрунту на біометричні 
параметри рослин кукурудзи та формування  
продуктивності різних за стиглістю гібридів кукурудзи. 

Завдання дослідження: вивчити вплив способів 
обробітку ґрунту на лінійні розміри рослин  
кукурудзи; визначити урожайність зерна кукурудзи у 
разі застосування різних способів основного  
обробітку ґрунту. 

 
Матеріали і методи 
 
Короткотерміновий польовий дослід проведено у 

відділі наукових досліджень з питань землеробства та 
кормовиробництва Полтавської ДСГДС імені 
М. І. Вавилова впродовж 2019–2020 рр.  

Земельна ділянка, де проводили дослідження, 
представлена чорноземом типовим малогумусним. За 
механічним складом цей тип ґрунту відноситься до 
важкого суглинку. Агрохімічна характеристика  
ґрунту дослідної ділянки має такі показники: вміст 
 гумусу в шарі 0–20 см – 4,85 %, 20–40 см – 3,91 % і 
на глибині 150–170 см – 0,71 %. Результати агро- 
хімічного обстеження свідчать, що ґрунти дослідного 
поля добре забезпечені основними елементами  
мінерального живлення рослин. Вміст мг азоту, що 
легко гідролізується (за Корнфілдом) в орному шарі, 
становить 11–13 мг/100 г ґрунту, рухомого фосфору 
(за Чириковим) – 10–15 мг, обмінного калію (за  
Чириковим) – 16–20 мг. 

Територія Полтавської області характеризується 
помірно-континентальним кліматом, з нестійким  
зволоженням, холодною зимою і жарким, нерідко  
посушливим літом. Згідно з багаторічними даними  
агрометеорологічних спостережень, середня темпе-
ратура повітря становить 7,7 градуса, а річна сума  
атмосферних опадів дорівнює 508 мм. За період  
вегетації кукурудзи (третя декада квітня – вересень) 
середня температура повітря становить 16,9°С.  
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За вищезазначений період сума опадів дорівнює 
265 мм. Характер погодних умов упродовж періоду 
вегетації у роки проведення досліджень мав свої  
особливості. Так, більш сприятливі для кукурудзи  
погодні умови були 2020 року, де за період вегетації 
сума опадів становила 310 мм, середня температура 
повітря – 18,7°С, а гідротермічний коефіцієнт – 0,97. 
Період вегетації 2019 р., виявився більш посушливим, 
сума опадів дорівнювала 147 мм, середня темпе- 
ратура повітря – 19,4°С, а ГТК – 0,45.  

Схема досліду передбачала дослідження двох  
чинників:  

А – гібриди кукурудзи різних груп (ранньостиглий 
ДН Патріот, середньоранній ДН Фієста, середньо- 
стиглий ДН Джулія);  

В – способи основного обробітку ґрунту (1. Поли-
цевий обробіток (оранка на глибину 20–22 см).  
2. Безполицевий обробіток (плоскорізний обробіток 
на глибину 14–16 см). 3. Безполицевий обробіток  
(поверхневий обробіток на глибину 8–10 см)).  

Посівна площа ділянки становила 140 м2, а  
облікова – 52,5 м2. Повторність варіантів у досліді 
триразова. Розміщення варіантів і повторень на площі 
рендомізоване. Сівбу гібридів кукурудзи проводили 
широкорядним способом (ширина міжрядь 0,7 м).  
Норма висіву насіння розрахована на кінцеву густоту 
рослин: для ранньостиглого гібрида – 70, середньо-
раннього – 60, середньостиглого – 50 тис. рослин/га. 
Попередником кукурудзи в досліді була соя. 

Згідно із програмою досліджень було проведено 
такі обліки та спостереження. Висоту рослин  
визначали у 50 рослин з двох несуміжних повторень 
досліду [11].  

Облік урожайності кукурудзи проводили суцільно 
з облікової площі ділянки шляхом ручного видалення 
качанів. Одночасно відбирали проби качанів для  
визначення вологості і виходу зерна. Урожайність з 
облікової ділянки перераховували на один гектар за 
умови стандартної вологості зерна (14 %).  

Статистичний обробіток одержаних даних  
проводили методом дисперсійного аналізу [8]. 

 
Результати та їх обговорення  
 
Аналіз результатів досліджень свідчить про чітко 

виражений вплив способів основного обробітку  
ґрунту на лінійні розміри рослин гібридів кукурудзи 
(табл. 1). Так, за даними досліду виявлено, що у фазу 
цвітіння волотей найбільшою висотою вирізнялися 
рослини гібридів ДН Патріот, ДН Фієста, ДН Джулія 
за умови вирощування на фоні полицевого обробітку 
ґрунту. У разі проведення безполицевого основного 
обробітку ґрунту, зокрема плоскорізного на 14–16 см 
та поверхневого на 8–10 см, відзначено зменшення 
висоти рослин, відповідно на 2,8 і 3,4 %; 1,5 і 3,0 %; 
2,4 і 0,4 % порівняно з оранкою на глибину 20–22 см, 
що, можливо, пов’язано із гіршими умовами для  
вологозабезпечення та мінерального живлення  
рослин кукурудзи. 

За результатами досліджень виявлено, що  
середньостиглий гібрид ДН Джулія формував  
практично однакові лінійні розміри рослин на фоні 
оранки та поверхневого обробітку ґрунту, що  
зумовлено індивідуальною, менш вираженою  
реакцією цього біотипу кукурудзи на спосіб і глибину 
розпушування ґрунту. 

Таблиця 1 
Вплив способів основного обробітку ґрунту на висоту рослин гібридів кукурудзи на час фази цвітіння волотей, 
см (середнє 2019–2020 рр.) 
 

Гібриди різних груп стиглості 
(А) 

Способи основного обробітку ґрунту (В) 
Полицевий  

(оранка на 20–22 см) 
Безполицевий  

(плоскорізний обробіток на 14–16 см) 
Безполицевий  

(поверхневий обробіток на 8–10 см) 
ДН Патріот (ранньостиглий) 235,2 228,6 227,2 
ДН Фієста (середньоранній) 222,4 219,0 215,8 
ДН Джулія (середньостиглий) 227,4 222,0 226,4 

 
Результати обліку урожайності свідчать про різну 

реакцію гібридів кукурудзи на способи основного  
обробітку ґрунту (табл. 2). Так, ранньостиглий гібрид 
ДН Патріот та середньоранній гібрид ДН Фієста  
найвищий рівень зернової продуктивності формували 
за умови полицевого обробітку ґрунту на глибину 20–
22 см. Водночас у разі вирощування вищенаведених 
гібридів культури на фоні безполицевого основного 

обробітку ґрунту, зокрема плоскорізного на 14–16 см 
і поверхневого на 8–10 см, спостерігали зниження 
урожайності порівняно з оранкою на 20–22 см, відпо-
відно на 5,5 і 1,9 та 5,1 і 2,2 %. Варто зазначити, що 
згідно з даними дисперсійного аналізу різниця в  
урожайності гібридів ДН Патріот і ДН Фієста,  
порівнюючи їхнє вирощування на фоні полицевого і 
безполицевого обробітку ґрунту, є істотною. 

 
Таблиця 2 
Урожайність гібридів кукурудзи за умови різних способів основного обробітку, т/га (середнє за 2019–2020 рр.) 
 

Гібриди різних груп стиглості  
(А) 

Способи основного обробітку ґрунту (В) 
Полицевий  

(оранка на 20–22 см) 
Безполицевий  

(плоскорізний обробіток на 14–16 см) 
Безполицевий  

(поверхневий обробіток на 8–10 см) 
ДН Патріот (ранньостиглий) 6,17 5,83 6,05 
ДН Фієста (середньоранній) 6,93 6,58 6,78 
ДН Джулія (середньостиглий) 6,87 6,72 7,15 
НІР 0,95 фактор А – 0,07– 0,11 т/га; фактор В – 0,07–0,11 т/га; взаємодія факторів АВ – 0,12–0,19 т/га. 
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Що стосується зернової продуктивності середньо-
стиглого гібрида ДН Джулія, то спостерігаємо її  
максимальне значення на варіанті із поверхневим  
обробітком ґрунту на 8–10 см. Порівняно із варіантом 
плоскорізного обробітку і полицевої оранки приріст 
урожайності зерна становив, відповідно 0,28 і 
0,43 т/га або 4,1 і 6,4 %.  

Отже, результати дворічних (2019–2020)  
досліджень свідчать, що способи основного обробітку 
ґрунту істотно впливають на біометричні параметри 
рослин та урожайність зерна гібридів кукурудзи  
різних груп стиглості. 

Виявлено істотне зниження урожайності ранньо-
стиглого гібрида ДН Патріот та середньораннього – 
ДН Фієста за умови вирощування на фоні безполице-
вого основного обробітку ґрунту порівняно з  
оранкою. Водночас оберненою була реакція  
середньостиглого гібрида ДН Джулія на варіанти  
обробітку ґрунту. Такі ж тенденції виявлено за  
результатами досліджень M. R. Gomma із  
спів-авторами [17], найвищу врожайність зерна  
кукурудзи було отримано у разі традиційного  
обробітку ґрунту. Така технологія обробітку ґрунту 
забезпечила покращення доступності поживних  
речовин і вологи для кореневої системи, що  
врешті-решт призвело до збільшення врожайності  
зерна. Ці результати також узгоджуються з  
висновками B. Gul із колегами [18]. Згідно з даними 
експерименту, значно вищий біологічний урожай був 
отриманий у разі застосування традиційного  
обробітку ґрунту порівняно з мінімальним. На їхню 
думку, це може бути пов’язано із кращою  
доступністю поживних речовин завдяки утворенню 
більшої кількості кореневих волосків у добре  
розпушеному ґрунті. K. Habtegebrial та ін. [19] також 
виявили схожі результати впливу способів обробітку 
ґрунту на урожайність зерна кукурудзи.  

 
Висновки 
 
Встановлено, що в умовах Лівобережного  

Лісостепу України кращі умови для формування  
біометричних параметрів рослин та високої  
продуктивності ранньостиглого гібрида кукурудзи 
ДН Патріот та середньораннього – ДН Фієста  
створюються за умови їх вирощування на фоні  
полицевого обробітку на глибину 20–22 см, де  
урожайність становила, відповідно 6,17 і 6,93 т/га. 
Для середньостиглого гібрида Джулія ефективнішим 
було проведення поверхневого обробітку ґрунту  
на 8–10 см, при якому урожайність зерна дорівнювала 
7,15 т/га або була вищою на 0,28 т/га порівняно  
з оранкою на 20–22 см і на 0,43 т/га, відносно  
плоскорізного обробітку на 14–16 см. 

 
Перспективи подальшої роботи в цьому напрямі. 

Перспектива подальших досліджень полягає у  
вивченні впливу різних способів основного обробітку 
ґрунту на акумулювання і використання вологи та 
ступінь забур’яненості, видовий склад сегетальної  
рослинності у посівах кукурудзи.  
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