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Tillage is a crucial agronomic operation in agriculture as it affects soil properties, the environment, and crop 
growth. This study compares different tillage methods for the 2021–2023 crop years, including ploughing, strip 
tillage, and deep loosening. The options were randomly placed. The research aimed to identify methods for 
increasing the yield of maize hybrid maternal lines by analyzing the influence of tillage methods. The results showed 
that the ploughing variants with the P1/380 mother line had the highest yield at 5.24 t/ha, which is 12 % more than 
strip till and 5.7 % more than deep loosening when growing the same line. In ploughing variants, the yield of the 
mother line of the P1/380 hybrid was 12 % higher than the other two tested lines. In Strip till variants, the yield was 
4–14 % higher, and in deep loosening variants, it was 8–10 % higher. The line of the mother form of the P2/340 
hybrid was quite stable in all tillage options. Thus, the highest yield on average for 2021–2023 was 4.70 t/ha for 
ploughing, which is only 3–6 % higher than other variants of the experiment. The lowest yield was recorded for the 
variants of cultivation of the mother line of the P3/280 hybrid, which yielded 3.96 t/ha in variants that used Strip till 
technology. Upon analysis of the average yield of the mother lines, it was discovered that the highest yield was 
obtained from the P1/380 cultivation variants, with a yield of 4.93 t/ha. This is 0.38 t/ha more than P2/340  
and 0.59 t/ha more than P3/280. The average yield by cultivation methods is 4.32 t/ha for ploughing, 4.12 t/ha for 
deep loosening, and the lowest yield was observed for Strip till at 3.93 t/ha. The impact of each factor was established 
using multivariate analysis of variance. Genetic properties had the greatest influence on the yield (54 %), followed 
by the method of soil cultivation (41 %). It is recommended that further research be conducted to determine the 
impact of weather conditions on seed crop yields and the economic efficiency of technological processes. 
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Обробіток ґрунту є однією з основних агротехнічних операцій у сільському господарстві через його вплив 
на властивості ґрунту, довкілля та ріст сільськогосподарських культур. У цьому дослідженні порівнювали 
різні способи обробітку ґрунту за 2021–2023 роки вирощування, а саме: оранка, Strip till, глибоке рихлення. 
Розміщення варіантів – рандомізоване. Метою досліджень було виявити шляхи підвищення урожайності 
материнських ліній гібридів кукурудзи на основі аналізу впливу способів обробітку ґрунту. На підставі  
результатів досліджень встановлено, що найбільшу урожайність було отримано на варіантах оранки з 
 материнською лінією P1/380 – 5,24 т/га, що на 12 % більше ніж Strip till та на 5,7 % більше глибокого  
рихлення при вирощуванні цієї ж лінії. Урожайність материнської лінії гібрида Р1/380 вище двох інших 
досліджуваних ліній на 12 % на варіантах оранки, 4–14 % на Strip till та на 8–10 % на глибокому рихленні. 
Найменша урожайність зафіксована на варіантах вирощування материнської лінії гібрида Р3/280, що  
становить 3,96 т/га на варіантах з обробкою ґрунту за технологією Strip till. Аналізуючи середню  
врожайність материнських ліній, з’ясували, що найвищий показник отримано на варіантах вирощування 
Р1/380 – 4,93 т/ га, що на 0,38 т/га більше Р2/340 та на 0,59 т/га – Р3/280. Середня урожайність за способами 
обробітку становить 4,32 т/га на оранці, 4,12 т/га на глибокому рихленні та найнижча на варіантах Strip till 
3,93 т/га. За допомогою багатофакторного дисперсійного аналізу встановлена орієнтовна величина впливу 
кожного фактору окремо, де найбільший вплив на урожайність 54 % мали генетичні властивості, другим за 
важливістю є спосіб обробітку ґрунту – 41 %. Зроблено висновок про доцільність подальших досліджень 
для конкретизації впливу погодних умов на формування урожайності насінницьких посівів та визначення 
економічної ефективності технологічних процесів. 

Ключові слова: кукурудза, материнські лінії гібридів, обробіток ґрунту, оранка, Strip till, глибоке  
рихлення, урожайність. 
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Вступ  
 
Кукурудза є одною з найурожайніших зернових 

культур у світі [1]. У разі дотримання відповідних  
технологій вирощування сучасні гібриди дають змогу 
отримувати урожаї понад 10 т/га [2, 3]. Водночас  
вирощування материнських ліній гібридів кукурудзи 
вимагає більших затрат праці та характеризується 
значно меншою врожайністю. Внаслідок морфо- 
біологічних особливостей лінії відрізняються  
низькою енергією проростання та досить слабким  
стартовим ростом [4]. 

Системи обробітку ґрунту можуть суттєво  
впливати на урожайність та якість кукурудзи через  
їхній вплив на вологість, аерацію, температуру та  
доступність поживних речовин [5, 6]. Правильно  
підібрана система обробітку ґрунту є важливим  
складником у формуванні високої продуктивності 
будь-якої культури, зокрема і материнських ліній  
гібридів кукурудзи [7–9]. 

У багатьох наукових працях вказують, що  
обробіток ґрунту є одним із найважливіших процесів 
у сільському господарстві [10–13]. Його проводять  
загалом для розпушування верхнього шару ґрунту, 
змішування ґрунту з добривами та органічними  
рештками, для боротьби з бур’янами, а також для 
створення бажаної структури ґрунту та насіннєвого 
ложа для проростання та росту рослин [13]. 

Системи обробітку ґрунту є специфічними для  
кожного поля і залежать від культури, типу ґрунту, 
клімату та багатьох інших факторів [14–16]. Тради-
ційною системою основного обробітку є оранка. Це 
технологічний процес з переворотом пласта ґрунту в 
поперечній площині на певний кут відносно  
горизонту. Зазвичай оранку проводять восени, після 
повного збору врожаю [17]. 

Відомо, що інтенсивний обробіток ґрунту  
пов’язаний із негативним впливом на довкілля,  
наприклад, ерозією верхнього шару ґрунту через  
використання важкої техніки [18]. Ефективна  
програма обробітку ґрунту захищає його від водної та 
вітрової ерозії, руйнує тверді пласти або ущільнені 
шари, які можуть обмежувати розвиток коренів і  
дозволяє підтримувати або навіть збільшувати вміст 
органічних речовин [19–21]. 

Стресові чинники, такі як посуха, екстремально 
високі температури та короткочасне надходження  
вологи, негативно впливають на кукурудзу [22–24].  
За таких умов господарства частково переходять до 
використання технології Strip till [25–28]. Технологія 
Strip till тимчасово зупиняє зниження вологи та  
запобігає ерозії. За допомогою доступного кисню та 
вологи вона створює ідеальне середовище для  
процесу розкладання органічної речовини та сприяє 
вивільненню поживних речовин [29–31].  
Застосування Strip till є перспективним напрямом, 
адже завдяки такому способу є можливість заощадити 
на паливі, оскільки ґрунт не повинен оброблятися на 
всій поверхні [32, 33]. 

У сучасних умовах багато господарств проводять 
обробіток ґрунту, не усвідомлюючи впливу цих  
операцій на фізичні властивості ґрунту та реакції  
 

рослин на них. Внаслідок інтенсивної сільсько- 
господарської діяльності утворюється твердий шар 
ґрунту, який негативно впливає на проникнення  
коренів, об’ємну вагу, пористість та поживний стан 
ґрунту, що опосередковано знижує врожайність  
сільськогосподарських культур. У теорії і вироб- 
ництві відсутня чітка позиція щодо застосування під 
сільськогосподарські культури того чи того способу 
основного обробітку ґрунту [32, 34]. 

Питання оптимізації системи обробітку ґрунту в 
технології вирощування материнських ліній гібридів 
кукурудзи в сучасних умовах є досить актуальним. 
Зважаючи на важливість кукурудзи, було проведено 
багато досліджень щодо способів обробітку ґрунту, 
але все ще існує потреба у визначенні найкращих для 
забезпечення сталого виробництва кукурудзи та  
збереження родючих властивостей. У цьому  
дослідженні порівнювали різні способи обробітку 
ґрунту, щоб визначити найбільш оптимальну та  
доцільну практику такого обробітку для вирощування 
материнських ліній гібридів кукурудзи. 

 
Мета дослідження 
 
Мета досліджень – виявити шляхи підвищення 

урожайності насіння материнських ліній гібридів  
кукурудзи на основі аналізу впливу способів  
обробітку ґрунту. 

Завдання досліджень: дослідити вплив обробітку 
ґрунту на врожайність насіннєвих посівів кукурудзи. 

 
Матеріали і методи  
 
Експериментальні дослідження проводили в умовах 

нестійкого зволоження Центрального Лісостепу.  
Материнські лінії: Р1/380 – середньопізній 

(ФАО 380), зубоподібний тип зерна. Рослина з  
високим кріпленням качана та стійкістю до стебло-
вого вилягання. Характеризується відмінною волого-
віддачею та посухостійкістю,  придатна до моно- 
культури та мінімального обробітку ґрунту.  
Рекомендовані оптимальні строки сівби в Лісо- 
степовій та Степовій зонах.  

Р2/340 – середньостиглий (ФАО 340). Має добрий 
стартовий розвиток та відмінну посухостійкість. 
Стійкість до сажкових хвороб 6/9. Не придатний до 
пізнього збирання та загущення. Рекомендовані  
оптимальні строки сівби –(кінець квітня – перша  
половина травня), зона вирощування – Лісостеп. 

Р1/280 – середньоранній (ФАО 280). Тип  
зерна – зубовий. Характеризується відмінною волого-
віддачею та доброю посухостійкістю, придатний до 
монокультури. Не рекомендоване пізнє збирання.  
Висівати варто в оптимальні строки. Зони  
вирощування: Лісостеп та Полісся. 

Ґрунти дослідної ділянки мали таку характеристику. 
Вміст гумусу в орному шарі близько 3,8–4,2 %.  

Запаси гумусу в метровому шарі досягають 50–550 т/га. 
Вміст рухомого фосфору – 22 мг, обмінного калію – 
290 мг/кг ґрунту. Вміст нітратного азоту перед посівом 
9,8–10,2 мг, рухомого фосфору – 24,3 мг, обмінного  
калію – 264 мг на 1 кг ґрунту, що відповідає низькій за 
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безпеченості азотом та середній – фосфором та калієм. 
Запас продуктивної вологи в метровому шарі ґрунту 
близько 110–140 мм. 

Ґрунти відрізняються високою ємністю поглинання, 
обумовленою високим вмістом високодисперсних  
мулистих частин. Ємність поглинання орного шару 
40 мг екв./100г ґрунту. Чорноземи мають доволі  
щільний склад 1,15–1,36 г/см3. Реакція ґрунтового  
розчину – від слабокислої до нейтральної, рН=5,9–7,1. 

Ґрунти характеризуються високою природною  
родючістю. Широко використовуються в сільському 
господарстві для вирощування високоякісних  
зернових, технічних та олійних культур. 

При визначенні урожайності материнської лінії 
кукурудзи в роки досліджень вивчали материнські  
лінії різних груп стиглості – Р1/380, Р2/340, Р3/280 
(фактор А); способи обробітку – оранка, Strip till,  
глибоке рихлення (фактор В). Облікова площа  
ділянки 1 га. Трикратна повторність. Розміщення  
варіантів – рандомізоване. 

Для оранки використовували Плуг Lemken Vari 
Diamant 11 7+1, Strip till – Dawn Pluribus V Strip-till, 
глибокого рихлення – агрегат глибокорозпушувач 
АГР-2,4. Оранку проводили восени на глибину 25 см. 
Strip till нарізали смуги за 2–3 дні перед посівом на 
глибину 8 см, ширина смуги 18 см. Глибоке рихлення 
проводили восени на глибину 27 см. 

 
Результати та їх обговорення  
 
Аналіз даних досліджень показує, що в  

середньому за роки досліджень найбільшу  
урожайність було отримано на варіантах оранки  
з материнською лінією P1/380 – 5,24 т/га, що на 12 % 
більше, ніж Strip till та на 5,7 % більше глибокого  
рихлення при вирощуванні цієї ж лінії.  

Урожайність материнської лінії гібрида Р1/380 
вище двох інших досліджуваних ліній на 12 % на  
варіантах оранки, 4–14 % на Strip till та на 8–10 % на 
глибокому рихленні (табл. 1). 

Таблиця 1 
Урожайність материнських ліній гібридів кукурудзи залежно від способу обробітку ґрунту, т/га (2021–2023 рр.) 
 

Материнська лінія Спосіб обробітку ґрунту 
Оранка Strip till Глибоке рихлення 

Р1/380 5,24 4,62 4,94 
Р2/340 4,70 4,41 4,54 
Р3/280 4,63 3,96 4,43 
НІР05 Материнська лінія (фактор А) 0,1 
НІР05 Спосіб обробітку ґрунту (фактор В) 0,11 
НІР05 А*В 0,18 

 
Лінія материнської форми гібрида Р2/340 була  

досить стабільною на усіх варіантах обробітку ґрунту. 
Найбільша урожайність у середньому за 2021–2023 
роки становила 4,70 т/га на оранці, що всього на  
3–6 % вище інших варіантів досліду. Проте в умовах 
насінництва, де рахується кожна посівна одиниця,  
навіть така незначна перевага має велике значення. 

Найменша урожайність зафіксована на варіантах 
вирощування материнської лінії Р3/280, що становить 

3,96 т/га на варіантах з обробкою ґрунту за техно- 
логією Strip till. На варіантах з оранкою  
спостерігалася урожайність більша на 0,67 т/га і 
склала 4,63 т/га, а на варіантах глибокого рихлення  
більшою відповідно на 0,2 т/га і становила 4,43 т/га.  

Обробка результатів досліджень дала змогу  
встановити показники урожайності материнських  
ліній гібридів кукурудзи по кожному фактору  
окремо (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Урожайність материнських ліній залежно від генетичних властивостей, т/га 

 
Аналізуючи середню врожайність материнських 

ліній, встановлено, що найвищий показник отримано 
на варіантах вирощування Р1/380 – 4,93 т/га, що на 
0,38 т/га більше Р2/340 та на 0,59 т/га – Р3/280. 

Середня урожайність за способами обробітку  
становить 4,32 т/га на оранці, 4,12 т/га на глибокому 
рихленні та найнижча на варіантах Strip till 3,93 т/га 
(рис. 2). 

4,93
4,55 4,34

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

P1/380 P2/340 P3/280



Scientific Progress & Innovations ● 27 (1) 
22 

 
Рис. 2. Середня урожайність за способами обробітку, т/га 

 
За допомогою багатофакторного дисперсійного 

аналізу з’ясовано орієнтовну величину впливу  
кожного фактору окремо. Найбільший вплив  
на урожайність кукурудзи мали генетичні  

властивості ліній – 54 %. Спосіб обробітку ґрунту 
впливає на урожайність і становить 41 %.  
Найменший вплив – 5 % – мала взаємодія факторів 
(рис. 3). 

 

 
Рис. 3. Частка впливу факторів вирощування на формування урожайності насіння 

 
Висновки 
 
Виявлено вплив способів обробітку ґрунту на  

урожайність материнських ліній гібридів кукурудзи, 
де з’ясовано, що за допомогою правильно підібраного 
способу обробітку ґрунту можна збільшувати  
урожайність насінницьких посівів на 3–15 %. Високі 
показники урожайності можна отримувати за  
допомогою оранки, дещо нижчі – на глибокому  
рихленні, що показало різницю в урожайності  
0,29–0,61 т/га. Використовувати Strip till рекомендо-
вано тільки за умови, що материнські лінії гібридів 
кукурудзи є генетично толерантними до різних  
способів обробітку ґрунту. 

Аналізуючи генетичні властивості, виявлено,  
що найвища урожайність 4,93 т/га отримана на  
материнській лінії Р1/380, а найнижча – при вирощу-
ванні Р3/280 – 4,34 т/га. Зважаючи на всі досліджувані 
фактори методом багатофакторного дисперсійного 
аналізу, встановлено, що найбільший вплив на  
урожайність – 54 % – мали генетичні властивості, 
другим за важливістю є спосіб обробітку ґрунту – 41 %. 

 

Перспективи подальших досліджень. За допомо-
гою отриманих даних визначено основні напрями  

покращення ефективної системи основного обробітку  
ґрунту. Програмою подальших досліджень також є 
вивчення впливу конкретних погодних умов на  
формування урожайності насінницьких посівів;  
визначення економічної ефективності технологічних 
процесів. 
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