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Soybean cultivation has a stable dynamics to increase both in Ukraine and all over the world taking into account 
the universality of using this crop in feed production, food and oil production industry. Thus, soybean yield increase 
becomes topical under limited land resources considering the necessity of decreasing chemical load on the 
environment, preserving and increasing soil fertility, supplying the population of different countries with food 
products having a high content of plant protein, etc.  The purpose of the article is to study the methods of pre-sowing 
soybean seed treatment and their effect on the crop yield capacity. Pre-sowing soybean seed treatment is aimed at 
providing the seeds with the protection from pests and diseases, pathogens in the aggressive soil environment. Such 
treatment enables to obtain uniform and well-developed seedlings, which directly affects the preservation of 
varieties’ yield potential. Soybean seeds are treated with inoculants, fungicidal and insecticidal disinfectants,  
micro-fertilizers, growth stimulants and their mixtures. It is considered that seed treatment with disinfectants is an 
important prerequisite for obtaining high-quality yield and profitable production as, under such treatment, it is 
possible to reduce crop losses from 50 to 65 %. The effectiveness of seed disinfection depends on the correct choice 
of the preparation considering variety characteristics, the forecast of pests and diseases’ affection, and weather 
conditions. Pre-sowing soybean seed treatment with micro-elements and inoculants enables to increase the number 
of nitrogen-fixing bacteria nodules, ensure high sowing seed qualities (germination and seed emergence rate), 
enlarge leaf-area duration, increase individual productivity (the amount of soya beans and seeds per plant, seed 
weight per plant, thousand-seed weight) and yield, receive a higher content of protein, oil, and cellulose. Pre-sowing 
soybean seed treatment (especially inoculation) also assists in reducing the expenses on means of chemical 
protection and increases soil fertility  
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Вирощування сої як в Україні, так і в усьому світі має стабільну динаміку до зростання, зважаючи на 
універсальність використання цієї культури у кормовиробництві, харчовій та олійній промисловості. Тому 
набуває актуальності збільшення врожайності сої в умовах обмежених земельних ресурсах з огляду на  
необхідність зменшення хімічного навантаження на довкілля, збереження та підвищення родючості ґрунтів, 
забезпечення населення різних країн продуктами харчування з високим вмістом рослинного білка тощо. 
Метою статті є дослідження методів передпосівної обробки насіння сої та їхнього впливу на врожайність 
культури. Передпосівна обробка насіння сої направлена на забезпечення насінин захистом від шкідників і 
хвороб, патогенів у агресивному ґрунтовому середовищі, дозволяє отримати рівномірні та добре розвинуті 
сходи, що прямо впливає на збереження потенціалу врожайності сортів. Насіння сої обробляють  
інокулянтами, фунгіцидним та інсектицидним протруйниками, мікродобривами, стимуляторами росту та  
їхніми сумішами. Вважається, що обробка насіння протруйниками є важливою передумовою отримання  
якісного врожаю та рентабельного виробництва, оскільки за такої обробки можна зменшити втрати врожаю 
від 50 до 65 %. Ефективність протруювання насіння залежить від правильного вибору препарату з огляду на 
сортові особливості, прогноз ураження шкідниками та хворобами, погодні умови. Передпосівна обробка  
насіння сої мікроелементами й інокулянтами дає змогу збільшити кількість бульбочок азотфіксуючих  
бактерій, забезпечити високі посівні якості насіння (схожість і енергію проростання насіння), збільшити 
площу листкової поверхні, підвищити індивідуальну продуктивність (кількість бобів і насінин на 1 рослину, 
масу насіння з 1 рослини, масу 1000 насінин) і врожайність, отримати більший вміст білка, олії та  
клітковини. Також передпосівна обробка насіння сої (особливо інокуляція) сприяє зменшенню витрат на 
хімічні засоби захисту та підвищує родючість ґрунту. 

Ключові слова: інокуляція, мікроелементи, фунгіциди, інсектициди, азотфіксуючі бактерії,  
продуктивність. 
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Зростання чисельності населення планети та  
збільшення споживання призвели до глобального  
збільшення попиту на продовольство, тоді як  
родючих сільськогосподарських угідь стає дедалі 
менше [1, 2]. Серед багатьох різноманітних стратегій 
адаптації до зміни клімату та підтримки вразливих 
верств населення (зазвичай у сільській місцевості), 
спрямованих на покращення засобів до існування  
фермерів, країни, що розвиваються, підтримують  
виробництво соєвих бобів завдяки її універсальності. 
В цьому відношенні соєві боби можуть бути як стра-
тегією адаптації, так і стратегією пом’якшення  
клімату, що постійно змінюється [3, 4]. Наприклад, 
соя є однією з основних культур, що вирощується в 
усьому світі, що впливає на різні аспекти екосистеми, 
до найважливіших компонентів якої належать  
ґрунтова мікроба (ґрунтова біота, включаючи ризобії 
та мікоризні гриби) [5]. Оскільки соя є єдиним видом 
бобових, який можна асоціювати з ризобіями та  
арбускулярними мікоризними грибами, збільшується 
потенціал подальшого її вирощування. 

Історично соя (G. max (L.) Merr.) походить з  
Китаю, є основним джерелом білка для людей, а  
також є високоякісним кормом для тварин. До того ж 
високий попит на виробництво сої пояснюється наяв-
ністю в соєвих бобах важливих харчових добавок і 
збільшеним споживанням. Соєві боби містять  
численні корисні компоненти, такі як ізофлавони,  
соєві білки, сапоніни та клітковину, кальцій, а також 
значні кількості вітамінів (А, В і С). Соєвий білок має 
велику енергатичну цінність і містить усі незамінні 
амінокислоти. Дослідження доводять, що едамаме 
(edamame) багатий стеринами – речовинами, що  
зміцнюють імунну систему, захищають від раку, а  
також серцевих захворювань. Завдяки високому  
вмісту ізофлавонів населення, яке вживає соєві про-
дукти, має меншу захворюваність на гормонозалежні 
ракові захворювання [6]. 

Світове виробництво сої на вересень 2023 року 
оцінюється на рівні 401,3 млн т, що на 4,1 % більше, 
ніж за весь 2022 рік [7, 8]. Найбільшими виробниками 
сої у світі є Бразилія (163 млн т або 41 %), Сполучені 
Штати Америки (112,8 млн т або 28 %), Аргентина 
(48 млн т або 12 %), Китай (20,5 млн т або 5 %), Індія 
(12 млн т або 3 %). Україна займає дев’яте місце у  
світовому виробництві сої з 4,8 млн т, що становить 
1 % [7], хоча ця культура не відноситься до  
традиційних культур. 

Отже, актуальність вирощування сої в сучасному 
світі пов’язана з багатьма факторами (кормо- 
виробництво, харчування людей, відновлення ґрунто-
вої біоти, пом’якшення впливу на клімат тощо) та  
потребує детального дослідження, особливо щодо  
збільшення її врожайності. Існують декілька склад-
ників процесу вирощування цієї культури, що впли-
вають на її врожайність: генетика сорту, передпосівна 
обробка насіння, обробіток ґрунту та сівозміна, захист 
від бур’янів, удобрення [9]. 

Передпосівна обробка насіння сої інокулянтами, 
мікроелементами, фунгіцидним та інсектицидним 
протруйниками забезпечує насінині захист від пато-
генів в агресивному ґрунтовому середовищі, дозволяє 
отримати рівномірні та добре розвинуті сходи, що 
прямо впливає на збереження потенціалу врожайності 
сортів [10]. 

Оскільки соя достатньо вибаглива до наявних  
поживних елементів, тому для реалізації потенційної 
врожайності сучасних сортів необхідно забезпечити її 
високу фізіологічну потребу в мікроелементах [11, 12], 
які з огляду на вартість та простоту використання най-
доцільніше застосовувати у вигляді мікродобрив [13]. 

Використання мікроелементів для розвитку сої 
сприяє поліпшенню обміну речовин, забезпечує  
проходження біохімічних і фізіологічних процесів 
при нормальних умовах, впливає на процес синтезу 
хлорофілу та збільшує швидкість (інтенсивність)  
фотосинтезу [14]. Також мікроелементи сприяють 
підвищенню стійкості рослин до несприятливих  
погодних умов (перепаду температур, дефіциту  
вологи у ґрунті), захисту рослини від значної  
кількості бактеріальних і грибкових хвороб, що  
підвищує їхній імунітет [15]. Найбільш ефективним 
способом щодо використання мікродобрив на сої є  
передпосівна обробка її насіння [16]. 

Так, за результатами польових досліджень  
визначено позитивний вплив передпосівної обробки 
насіння сої мікроелементами на польову схожість і  
густоту рослин у посівах [17]. Завдяки передпосівній 
обробці насіння сої сумішшю нітродара з мікро- 
елементами ми маємо такі показники: вдвічі більшу 
кількість бульбочок азотфіксуючих бактерій у фазі  
гілкування на рослинах сої; збільшення їх маси, що 
призводить до покращення розвитку рослин і  
підвищення їхньої продуктивності [18]. 

За результатами досліджень [19] отримано  
позитивний вплив застосування мікродобрив у перед-
посівній обробці насіння сої на формування компо-
нентів структури врожаю. Так, залежно від засто- 
сування мікродобрив висота прикріплення нижніх  
бобів різних дослідних сортів сої перебувала в межах 
13,2–15,9 см. Завдяки передпосівній обробці насіння 
Актив Корн Бобовий було отримано найбільшу кіль-
кість бобів на одній рослині (15,9–16,7 шт.) та масу 
1000 насінин (167,3–190,5 г). Приріст урожайності  
залежав від сортового складу та використаних  
мікродобрив: ВУКСАЛ КоМо Active – 0,22–0,28 т/га; 
Нано-мінераліс – 0,47–0,56 т/га; Актив Корн  
Бобовий– 0,58–0,70 т/га. 

Заслуговує на увагу дослід передпосівної обробки 
насіння сої біологічно активними сполуками 
Lignohumate B (суміш гумінових і фульвокислот), 
Lexin (суміш гумінових і фульвокислот, збагачена ау-
ксинами), брасиностероїдом (фітогормони, синтетич-
ний аналог природного епібрасиноліду 24) і ком- 
плексною обробкою насіння (суміш насиченого роз-
чину сахарози, Lexin, фунгіциду Maxim XL 035 FS та 
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ПАР на основі пінолену Agrovital). Чотирирічні дос-
ліди довели позитивний вплив усіх обробок на пара-
метри насіння (лабораторну схожість, енергію проро-
стання насіння, польові сходи та масу 1000 насінин) і 
врожайність сої [20]. Також насіння сої аналізували на 
вміст олії, білка та клітковини після окремих обробок. 
Результати свідчать, що найефективнішим методом 
виявилася комплексна обробка насіння, яка порівняно 
з необробленим варіантом значно підвищила не лише 
врожайність, а і вміст олії в насінні [21]. 

Доцільно також зазначити, що важливим резервом 
підвищення врожайності сої є проведення інокуляції, 
що передбачає обробку насіння препаратами чистих 
культур азотфіксуючих мікроорганізмів. Оскільки 
соя, як всі бобові культури, містить азотфіксуючі  
бульбочкові бактерії (а саме – Bradyrhizobium 
japonicum), то завдяки проведеній обробці  
відбуваються складні біохімічні процеси, які  
сприяють колонізації кореню рослини на стадії  
розвитку цією бактерією. Сформовані бульбочкові  
бактерії на кореневій системі сої у поєднанні з  
азотфіксуючими бактеріями сприяють засвоєнню 
азоту з різних джерел, зокрема і з повітря [22, 23]. 

Однак є певні умови, за яких після інокуляції  
насіння забезпечується ефективне фіксування азоту з 
повітря та переведення його в доступну для рослини 
іонну форму: достатня аерації ґрунту; рН ґрунтового 
розчину – 5,5–8,8; середній вміст фосфору – не менше 
5,2 мг/100 г [22]. 

За умови здійснення правильної інокуляції  
біологічна азотфіксація сої здатна забезпечити повне 
покриття потреб культури в азотних добривах.  
Стверджується, що інокуляція cприяє зростанню  
врожайності зерна на 12 % і концентрації білка на 40–
60 %, що сприяє збільшенню ціни на сою [24, 25].  
Експерти також зазначають, що за умови виро- 
щування сої у несприятливих ґрунтових і кліматич-
них умовах, необхідно здійснювати подвійну інокуля-
цію насіння: відразу після протруєння насіння  
вносити повну норму в рідкій формі; перед  
засипанням до бункера сівалки – половину норми в 
сухій формі [26]. Таким чином, інокуляція насіння сої 
за допомогою рідких форм препаратів може поєдну-
ватися з інсектицидними або фунгіцидними протруй-
никами, обробкою насіння мікроелементами. 

Передпосівна обробка насіння сої може здійсню-
ватися також стимуляторами росту. Так, наприклад 
застосування біостимулятору Rhizostim [27] й  
інокулянта Optimize 400 [28] достовірно підвищувало 
схожість насіння за умови внесення фосфорно- 
калійних добрив і без добрив на 2,4–3,6 %. Внесення 
азотних добрив спричиняло суттєве зниження  
польової схожості насіння сої порівняно з абсолют-
ним контролем на 2,6 %, а фосфорно-калійне,  
навпаки, підвищувало цей показник на 3,5 %. Досто-
вірно позитивно вплинуло внесення азотних добрив 
на формування маси рослин, де вона зросла порівняно 
з абсолютним контролем на 9,4 г, що становило 
25,6 %. Більша маса рослин формувалася у варіантах 

із комплексним внесенням азотних добрив і  
біопрепаратів (47,0–47,5 г). Внесення азотних добрив 
спричинило зменшення кількості бульбочок порів-
няно з абсолютним контролем на 14,0 шт., що  
становило 32,1 %. За умови внесення фосфорно- 
калійних добрив, навпаки, відбулося збільшення  
кількості бульбочок на 15,3 шт., або на 35,1 %.  
Найвища продуктивність була при застосуванні  
біопрепаратів з фосфорно-калійним добривом (2,79–
2,83 т/га), приріст урожайності порівняно з абсолют-
ним контролем становив 10,3–11,9 % [29]. 

Під час досліджень [30] визначено, що інокуляція 
насіння сої бактеріальними препаратами Ризоактив і 
Фосфоентерин як окремо, так і їхньою сумішшю на 
фоні без удобрення показало позитивний вплив на  
індивідуальну продуктивність дослідних сортів сої 
(відсоткове збільшення відповідно до контролю за 
препаратами): 

- кількість бобів на 1 рослину: 13,2–46,8; 8,6–36,3; 
25,0–61,3; 

- кількість насінин з 1 рослини: 30,1–37,4; 25,3–
30,8; 44,5–47,2; 

- маса насіння з 1 рослини: 36,8–45,0; 30,4–38,6; 
57,2–59,1; 

- маса 1000 насінин: 5,0–5,5; 3,9–5,6; 8,4–8,7. 
Отже, найбільшу ефективність виявлено за  

умови поєднання азотфіксуючих і фосформобілі_зу-
ючих бактерій. 

За результатами [31] інокуляція насіння сої 
Legume Fix [32] на фоні без підкореневого  
підживлення сприяла підвищенню: урожайності – на 
5,6–7,4 %; вмісту білка – на 1,8–3,9 %; вмісту жиру – 
3,2–9,9 %. Використання цього ж інокулянта за умови 
органічної технології вирощування показало  
збільшення відносно контролю: висоти прикріплення 
бобів на 4,0 %; кількості бобів на 1 рослині – на 2,7–
5,1 %; кількості насінин у бобі – 4,5–8,7 %; кількості 
насінин з 1 рослини – на 12,1–16,6 %; маси насіння з 
1 рослини – на 15,9–22,1 %; маси 1000 насінин – на 
4,5–4,7 %; врожайності – на 12,4–16,1 % [33]. 

У дослідженні [34] визначено, що інокуляція  
насіння позитивно впливає на площу листкової  
поверхні рослин сої. Так, відбулося зростання до 
36,5±6,6 тис. м2/га на варіанті з Біоінокулянтом БТУ, 
до 33,7±6,0 тис. м2/га з Різолайном і до 
34,9±6,7 тис. м2/га з Андерізом. До того ж контрольні 
зразки без інокуляції мали площу листкової поверхні 
рослин у межах 31,1±5,3 тис. м2/га. Згідно з  
дослідженням [35], інокуляція насіння сої ХайКот  
Супер + ХайКот Супер Extender дає додатково 0,6–
2,5 тис. м2/га приросту площі листової поверхні  
посівів різних сортів сої.  

Необхідно зазначити, що у світі останнім часом 
агровиробники для вирощування сільськогосподар-
ських культур, зокрема й сої, все більше використо-
вують методи екологічного (органічного) земле- 
робства [36, 37]. Оскільки масове використання  
хімічних добрив і засобів захисту рослин завдає  
значної шкоди довкіллю, призводить до деградації 
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ґрунтів [38] і сприяє появі популяцій шкідників,  
стійких до дії хімічних засобів, передпосівна обробка 
насіння сої має бути основним елементом технології 
її вирощування.  

 
Висновки 
 
Метою проведеного огляду доступних наукових 

літературних джерел було здійснення всебічного ана-
лізу існуючих методів передпосівної обробки насіння 
сої та їх впливу на врожайність культури. З літера-
турних джерел встановлено, що передпосівна обробка 
насіння сої направлена на забезпечення насінин  
захистом від шкідників і хвороб, патогенів у агресив-
ному ґрунтовому середовищі, дозволяє отримати  
рівномірні та добре розвинуті сходи, що прямо  
впливає на збереження потенціалу врожайності  
сортів. Насіння сої обробляють інокулянтами,  
фунгіцидним та інсектицидним протруйниками,  
мікроелементами, стимуляторами росту та їх  
сумішами. Передпосівна обробка насіння сої  
мікроелементами й інокулянтами дає змогу  
збільшити кількість бульбочок азотфіксуючих  
бактерій, забезпечити високі посівні якості насіння, 
підвищити індивідуальну продуктивність і врожай-
ність, отримати більший вміст білка, олії та  
клітковини. Також передпосівна обробка насіння сої 
(особливо інокуляція) сприяє зменшенню  
хімічного навантаження на довкілля та підвищує  
родючість ґрунту. 
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