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The article presents the results of studies on the influence of the term and conditions of storage of winter wheat 
seeds in sealed and unsealed containers in a climate chamber and storage, depending on the degree of their injury. 
It was found that storage of seeds for five years with varying degrees of injury led to a significant decrease in their 
quality. When stored in a climate chamber in a sealed container with a moisture content of 6.7 %, the seeds were 
stored better than in a leaky container. Thus, at a degree of injury of 79 %, the germination energy, germination and 
growth force of seeds in sealed containers decreased by 2, 3 and 5 %, respectively, and in leaky containers – by 7, 6 
and 9 %. At the same time, the seeds fully retained their original quality indicators, even with a slight injury of 18 % 
under the same storage conditions. It is worth noting that with an increase in the degree of seed injury from 18 to 
79 %, the quality indicators naturally decreased under all storage conditions. More injured seeds (56 and 79 %) lost 
their viability much faster. Also, the amount of air-dry mass of sprouts and roots decreased and the degree of leaching 
of extractive carbohydrates from seeds increased, especially in seed samples stored in leaky containers regardless of 
their degree of injur. In severely injured seeds (56 and 79 %) stored in sealed packaging both in the climate chamber 
and in the storage facility, viability indicators increased – the content of extractable sugars, which is associated with 
mechanical damage to the seed coat and removal of seeds from the post-harvest ripening state. Such seeds were less 
affected by pathogens. Thus, based on the experimental data obtained, it can be concluded that when laying seed 
stocks for long-term storage, the degree of seed injury should be taken into account, and mechanical damage to the 
seeds should be prevented during harvesting, post-harvest processing and storage. It is advisable to store injured 
seeds of valuable breeding and genetic samples at a moisture content of about 7.6 % in a sealed container. 
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У статті представлено результати досліджень впливу терміну та умов зберігання насіння пшениці озимої в 
герметичні та негерметичні тарі в умовах кліматичної камери і сховища залежно від ступеню його травмування. 
З’ясовано, що за зберігання насіння упродовж п’яти років з різним ступенем травмування призвело до  
значного зниження його якості. За зберігання насіння в кліматичній камері у герметичній тарі за його воло-
гості 6,7% воно зберігалося краще, ніж в негерметичній тарі. Так, за ступеню травмування 79 % енергія 
проростання, схожість і сила росту насіння в герметичній тарі зменшилися, відповідно – на 2, 3 та 5 %, в 
негерметичній тарі – на 7, 6 та 9 %. Водночас, як за незначного травмування насіння – 18% за таких же умов 
зберігання воно повністю зберегло початкові показники якості. Доцільно зазначити, що з збільшенням  
ступеню травмування насіння від 18 до 79 % показники якості закономірно зменшувалися за всіх умов його 
зберігання. Більш травмоване насіння (56 і 79 %) набагато швидше втрачало життєздатність. Також,  
знижувалася кількість повітряно сухої маси паростків і корінців та підвищувався ступінь вимивання з  
насіння екстрактивних вуглеводів, особливо в зразках насіння, які зберігали в сховищі в негерметичній тарі 
незалежно від його ступеня травмування. У сильно травмованого насіння (56 і 79 %), що зберігалось у  
герметичній упаковці як в кліматичній камері, так і в сховищі показники життєздатності підвищувались – 
вміст екстрактивних цукрів, що пов’язано з механічним порушенням насіннєвих оболонок та виведення  
насіння зі стану післязбирального дозрівання. Таке насіння менше уражувалося збудниками хвороб.  
Травмоване насіння цінних селекційно-генетичних зразків доцільно зберігати за його вологості біля 7,6 % у 
герметичній тарі. Таким чином з’ясовано, що при закладанні на тривале зберігання насіннєві фонди слід 
враховувати ступінь травмування насіння, не допускати його механічного пошкодження в процесі збирання, 
післязбиральної обробки та зберігання.  
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Вступ  
 
У виробничих умовах та в процесі селекційної  

роботи трапляються випадки, коли необхідно  
зберегти насіннєвий матеріал і цінні селекційно- 
генетичні зразки, упродовж довготривалого збері-
гання і, особливо, селекційні зразки, які мають низьку 
життєздатність (схожість) або її втратив, а також є  
необхідність довготривалого зберігання цінного селе-
кційного матеріалу пшениці з доброю якістю. Тому, 
питання дослідження факторів, що впливають на  
якість насіння за його зберігання є актуальним. З цією 
метою були проведені дослідження з впливу воло- 
гості насіння, його ступеню травмування та умов збе-
рігання на якісні показники за зберігання в герметичні 
та не герметичні тарі в умовах камери і сховища. 

Травмування – одна з найістотніших причин зни-
ження посівних якостей насіння сільськогосподар-
ських культур безпосередньо в рік їх збирання та зни-
ження продуктивності рослин у наступних  
поколіннях. [1]. Травмування, пошкодження та руй-
нування зернівок є наслідком впливу механічних  
навантажень механізмів жатки, молотильного бара-
бану, решітного стану, шнеків інших робочих еле- 
ментів зернозбиральних комбайнів при післязбираль-
ному дороблянні та підготовляння насіння зерно- 
очисними машинами тощо [2–8].  

Травмування насіння різними механізмами можна 
віднести до природного й неминучого результату [9]. 
Травмування насіння погіршує його посівні якості, 
знижує польову схожість і негативно позначається на 
продуктивності рослин [10, 11]. 

Травмування зерна – це насамперед погіршення 
його якості та характеристик зберігання, а також зни-
ження продовольчих, технологічних і посівних влас-
тивостей. Механічні пошкодження зерна небезпечні 
не лише тим, що травмуються зародки насіння або 
зменшуються запаси поживних речовин у ендоспермі, 
а передусім тим, що вони є так званими лазівками,  
через які хвороботворні мікроорганізми легко  
проникають усередину зерна й ушкоджують тканини, 
що призводить до зниження його якості упродовж 
зберігання [12]. 

Встановлено, що 30–40% насіння зернових  
культур не дають сходів через мікропошкодження. 
При посіві травмованим насінням врожайність  
зернових знижується [13]. 

Великий вплив на травмування насіння надає їх 
вологість. Насіння як з низькою, так і з високою  
вологістю легко пошкоджуються, тому прибирати їх 
потрібно при оптимальній вологості [14–16]. 

Як при пониженій вологості так і при підвищеній 
обмолот зерна (насіння) супроводжується травму- 
ванням у вигляді битого, подрібненого, мікро-,  
макротріщин, вм’ятин, стиснення і перетиснення, що  
призводить до зниження як продовольчих, так і,  
особливо посівних якостей, що вимагає негайного 
його очищення до закладання на зберігання [17]. 

Травмування помітно впливає на мінливість  
якості насіння під час його зберігання. Внаслідок  
травмування лабораторна схожість насіння значно 

знижується, а при зберіганні такого насіннєвого  
матеріалу активно розвивається інфекція, що згубно 
діє на його посівні властивості. Вважається, що кожен 
відсоток травм посівного матеріалу знижує  
урожайність до 10 кг/га [18].  

 
Мета дослідження 
 
Мета досліджень – з’ясувати впливу терміну та 

умов зберігання насіння пшениці озимої в герметичні 
та негерметичні тарі в умовах кліматичної камери і 
сховища залежно від ступеню його травмування.  

 
Матеріали і методи  
 
Дослідження проводили в дослідному господарстві 

Інституту фізіології рослин і генетики в 2016–
2021 роках з насінням пшениці м’якої озимої сорту 
Богдана, селекції Інституту. Було штучно створено 
три рівні травмованого насіння: 18–36 %  
(вимолочування рослин вручну), 56–59% (збирання 
зерновим комбайном), 62–98 % (допоміжна обробка 
сноповою молотаркою). Насіння, підсушене до  
рекомендованої вологості, зберігали в умовах зни- 
женої (+4 ±10С, кліматична камера) й неконтрольо- 
ваної (сховище) температури в герметичній і  
негерметичній тарі. 

Статистичну обробку експериментальних даних 
здійснювали методами дисперсійного аналізу за  
методом Фішера [19] з використанням комп’ютерної 
програми Statistica 6.0 від StatSoft та методичних  
рекомендацій [20].  

 
Результати та їх обговорення  
 
З’ясовано, що за зберігання насіння упродовж 

п’яти років з різним ступенем травмування призвело 
до значного зниження його якості (табл. 1).  

За зберігання насіння у негерметичній тарі за його 
вологості 6,7% як в умовах кліматичної камери, так і 
в сховищі – неконтрольовах умовах енергія пророс-
тання, схожість та сила росту значно знизилися.  
Найгірше зберігалось насіння в умовах  
неконтрольованого клімату в негерметичній упаковці 
за підвищеної вологості як в кліматичній камері, так і 
в сховищі. При цьому за зберігання в кліматичній  
камері втрати якості насіння протікали не так швидко, 
як в сховищі. За вологості насіння 11,2 % і зберігання 
в негерметичній тарі у сховищі незалежно від ступеня 
його травмування енергія проростання, схожість та 
сила росту зменшилися, відповідно – на 90, 91 та  
87–89 %, тобто уже на третій рік воно повністю  
втратило свою якість. За зберігання такого насіння в 
кліматичній камері з ступенем травмування 18 %  
енергія проростання, зменшилася на 26 %, схожість – 
на 19 % і сила росту – на 24 %. Зі збільшенням  
ступеню травмування до 79 % втрати цих показників 
були достовірно більшими. Тобто, на якість насіння 
істотно впливала при його зберігання вологість  
насіння, а також ступінь його травмування.  



Scientific Progress & Innovations ● 26 (2) 
41 

Таблиця 1 
Якість травмованого насіння сорту озимої м’якої пшениці Богдана за роки зберігання  
(2016‒2021) в різних умовах 
 

Умови зберігання Вихідна вологість 
насіння, % 

Рівень 
травмованості, % 

Зміна показників, ± 
сховище тара енергія проростання, % схожість, % сила росту, % 

Камера 

Герметична 6,7 
18 0 -1 +2 
56 -3 -2 -4 
79 -2 -3 -5 

Негерметична 

6,7 
18 +3 +2 +3 
56 -5 -3 -4 
79 -7 -6 -9 

11,2 
18 -26 -19 -24 
56 -56 -58 -60 
79 -80 -77 -75 

Сховище 

Герметична 6,7 
18 -2 0 +1 
56 -7 -8 -10 
79 -10 -12 -12 

Негерметична 

6,7 
18 0 -1 -6 
56 -14 -14 -20 
79 -80 -64 -66 

11,2 
18 -90* -91* -87* 
56 -90* -91* -88* 
79 -90* -91* -89* 

НІР0,05 заг   1,07 
НІР0,05 умови зберігання   0,36 
НІР 0,05 вологість насіння   0,44 

НІР0,05  ступінь травмування   0,44 
 

 
Дослідження факторів, які впливали на якість  

насіння за його зберігання виявлено, що найбільший 
вплив був фактору «вологість насіння» – 65,2 %, 
вплив фактору «умови зберігання» та взаємодія  

факторів «умови зберігання*вологість*ступінь  
травмування» становили по 9,5 %, фактору «ступінь 
травмування» – 8,0 %. Вплив інших факторів та їх  
взаємодії був незначним (рис. 1). 

 
 

 

 
Рис. 1. Вплив факторів на якість насіння за його зберігання залежно від умов, вологості та травмованості 

(середнє за 2016‒2021 рр.) 
 

Також, знижувалася кількість повітряно сухої 
маси паростків і корінців та підвищувався ступінь  
вимивання з насіння екстрактивних вуглеводів,  
особливо в зразках насіння, які зберігали в сховищі в 
негерметичній тарі незалежно від його ступеня  
травмування. При такому зберігання за вологості на-
сіння 6,7 % при незначному травмуванню насіння  

повітряно суха маса паростків зменшилася на 0,06 г, 
корінців – на 0,09 г, водночас як за 56 % травмування 
насіння повітряно суха маса паростків зменшилася 
вдвічі, а корінців – 0,08 г, а за максимального травму-
вання, відповідно – в чотири рази та на 0,13 г.  
У такого насіння підвищувався рівень загальної  
ураженості хворобами (табл. 2). 

Умови 
зберігання*

вологість 
насіння; 3,3%

Умови 
зберігання*

ступінь 
травмування; 

0,7%

Вололгість 
насіння*ступінь 
травмування; 

3,8%

Умови 
зберігання*
вологість 

насіння*ступінь 
травмування; 

9,5%

Ступінь 
травмування; 

8,0%

Інші чинники; 
0,03%

Умови 
зберігання; 9,5%

Вологість 
насіння; 65,2%



Scientific Progress & Innovations ● 26 (2) 
42 

Таблиця 2 
Життєздатність травмованого насіння сорту озимої м’якої пшениці Богдана за роки зберігання  
(2016–2021) в різних умовах 
 

Умови зберігання Вихідна 
вологість 

насіння, % 

Рівень 
травмованості, % 

Зміна показників, ± 

сховище тара 
повітряносуха маса 

100 шт., г вміст екстрактивних 
цукрів, мг/мл 

загальна 
ураженість, % паростків корінців 

Камера 

Герметична 6,7 
18 -0,02 +0,1 +0,2 -21,3 
56 +0,01 -0,04 +0,4 -18,6 
79 -0,08 -0,24 +0,3 +1,2 

Не герметична 

6,7 
18 +0,10 -0,04 +0,2 -25,3 
56 +0,05 -0,02 +2,6 -13,3 
79 -0,07 -0,22 +1,2 -1,3 

11,2 
18 +0,04 -0,10 +1,5 -21,3 
56 -0,08 -0,24 +4,6 +2,6 
79 -0,17 -0,29 +5,4 +4,4 

Сховище 

Герметична 6,7 
18 +0,01 -0,10 +5,0 -20,0 
56 0,00 -0,15 +4,7 -14,6 
79 -0,07 -0,21 +7,6 +6,1 

Не герметична 

6,7 
18 -0,06 -0,09 +2,2 -25,7 
56 -0,12 -0,08 +1,9 +2,7 
79 -0,24 -0,13 +4,8 +6,1 

11,2 
18 - - +0,9 -18,7 
56 - - +4,8 +4,0 
79 - - +8,3 +5,4 

НІР0,05 заг.   0,01 0,03 0,10 0,56 
НІР0,05 умови зберігання     0,03 0,19 
НІР 0,05 вологість насіння     0,04 0,23 

НІР0,05  ступінь травмування     0,04 0,23 
 
У сильно травмованого насіння (56 і 79 %), що  

зберігалось у герметичній упаковці як в кліматичній 
камері, так і в сховищі показники життєздатності  
підвищувались – вміст екстрактивних цукрів, що 
пов’язано з механічним порушенням насіннєвих  
оболонок та виведення насіння зі стану після- 
збирального дозрівання. Таке насіння менше  
уражувалося збудниками хвороб. 

Експериментально виявлено, що на вміст  
 

екстрактивних цукрі в насінні за його зберігання  
залежно від умов зберігання, його вологості та  
ступеню травмування, найбільший вплив був фактору 
«умови зберігання» ‒ 27,7 % та «ступінь травму-
вання» ‒ 23,2 %, вплив фактору «вологість насіння»  
був меншим і становив – 11,8 %, а взаємодія факторів 
«умови зберігання*вологість насіння» ‒ 16,4 %.  
Вплив інших факторів та їх взаємодія були меншими 
(рис. 2). 

 
Рис. 2. Вплив факторів на вміст екстрактивних цукрі за зберігання насіння залежно від умов,  

його вологості та ступеню травмування 
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Висновки 
 
На підставі отриманих експериментальних даних 

можна дійти висновків про те, що при закладанні на 
тривале зберігання насіннєві фонди слід враховувати 
ступінь травмування насіння, не допускати його  
механічного пошкодження в процесі збирання, після-
збиральної обробки та зберігання. Зі збільшенням 
ступеню травмування насіння від 18 до 79 %  
показники якості закономірно зменшувалися за всіх 
умов його зберігання. Більш травмоване насіння  
(56 і 79%) набагато швидше втрачало життєздатність. 
Травмоване насіння цінних селекційно-генетичних 
зразків доцільно зберігати за його вологості біля 7,6 % 
у герметичній тарі. Отже, на якість насіння істотно 
впливає вологість насіння при його зберіганні,  
а також ступінь його травмування. 

 

Перспективи подальших досліджень. Визначити 
урожайність пшениці озимої за різного ступеню  
травмування насіння та його вологості при зберіганні. 

 
Конфлікт інтересів 
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