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Radiography is a widespread examination in veterinary medicine, which can be used to study the 

structure, size, condition, and location of various organs. This diagnostic method is also used to 

detect pathology of the chest cavity organs - lungs and heart. Among the instrumental methods of 

diagnosis of dirofilariosis in dogs caused by parasitization of Dirofilaria immitis, in modern 

veterinary medicine, chest radiography is an additional method that allows for establishing the 

degree of invasion and the development of the pathological process in the body of sick animals. The 

aim of the research was to find out the informativeness of the use of radiography in diagnostic studies 

in the case of parasitization in dogs by D. immitis. The results of radiological examinations of the 

thoracic cavity organs of dogs indicate that at the intensity of microfilarial infection up to 

20 larvae/cm3, there were no pathological changes. At the intensity of infestation of 20–40 larvae/cm3, 

dilatation of the heart (left atrium, right atrium, and ventricle), dilation of the main trunk of the 

pulmonary artery and alveolar darkening were found in 11.1 % of the experimental dogs. At the same 

time, 22.2 % of dogs showed interstitial lung darkening, and 33.3 % – thickening  of the bronchial 

walls. At the intensity of microfilarial infestation of 40–60 larvae/cm3, changes were observed on the 

radiographs of sick dogs, characterized by: 55.5 % – bronchial type opacification, 44.4 % – alveolar 

type opacification and pulmonary artery dilation, in 33.3 % – dilation of the lungs and right heart 

vessels, interstitial type opacification, in 22.2 % – left atrial dilation, hydrothorax, and collapse of 

the main bronchi. At the intensity of infestation of more than 60 larvae/cm3 in 100 % of dogs 

dilatation of pulmonary vessels, in 77.8 % – bronchial and interstitial type lung opacification, 

collapse of the main bronchi, in 66.7 % – dilatation of the right heart, in 44.4 % – alveolar type 

opacification, in 33.3 % – hydrothorax, in 22.2% – dilatation of the left atrium were found. The 

obtained results prove the high informative value of radiological examination of  dogs in the presence 

of heartworm disease caused by D. immitis parasitization. This makes it possible to effectively 

establish the diagnosis, as well as to have an in-depth understanding of the animal's condition, and 

allows you to adjust the treatment. 
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Рентгенографія – це значно поширене у ветеринарній медицині дослідження, за допомогою якого 

можна вивчити будову, розміри, стан та розташування різних органів. Цей метод діагностики 

також застосовується для виявлення патології органів грудної порожнини – легенів і серця. Серед 

інструментальних методів діагностики дирофіляріозу у собак, спричиненого паразитуванням 

Dirofilaria immitis, у сучасній ветеринарній медицині рентгенографія грудної клітки є додатковим 

методом, який дає змогу встановити ступінь інвазії та розвиток патологічного процесу в організмі 

хворих тварин. Метою досліджень було з’ясувати інформативність застосування рентгенографії у 

діагностичних дослідженнях у разі паразитування у собак D. immitis. Результати проведених 

рентгенологічних досліджень органів грудної порожнини собак свідчать, що за інтенсивності 

мікродирофіляріозної інвазії до 20 личинок/см3 патологічні зміни були відсутні. За інтенсивності 

інвазії 20–40 личинок/см3 у 11,1 % дослідних собак встановлено дилатацію відділів серця (лівого 

передсердя, правого передсердя і шлуночку), розширення основного стовбура легеневої артерії та 

альвеолярні затемнення. Водночас у 22,2 % собак виявлено затемнення легень інтерстиціального 

типу, у 33,3 % – потовщення стінок бронхів. За інтенсивності мікродирофіляріозної інвазії 40–

60 личинок/см3 на рентгенограмі хворих собак спостерігали зміни, які характеризуються: у 55,5 % – 

затемненням бронхіального типу, у 44,4 % – затемненням альвеолярного типу та розширенням 

легеневої артерії, у 33,3 % – розширенням судин легень та правих відділів серця, затемненням 

інтерстиціального типу, у 22,2 % – розширенням лівого передсердя, гідротораксом та колапсом 

головних бронхів. За інтенсивності інвазії понад 60 личинок/см3 у 100 % собак встановлено 

розширення легеневих судин, у 77,8 % – затемнення легень бронхіального та інтерстиціального типу, 

колапс головних бронхів, у 66,7 % – дилатацію правих відділів серця, у 44,4 % – затемнення 

альвеолярного типу, у 33,3 % – гідроторакс, у 22,2 % – дилатацію лівого передсердя. Отримані 

результати доводять високу інформативність рентгенологічного дослідження собак за наявності 

дирофіляріозу, спричиненого паразитуванням D. immitis. Це дає можливість ефективно 

встановлювати діагноз, а також мати поглиблене уявлення про стан тварини та дає змогу 

корегувати лікування. 

Ключові слова: паразитологія, дирофіляріоз, собаки, Dirofilaria immitis, рентгенодіагностика,  

ефективність, патологічні зміни. 

Вступ 

Серцево-легеневий дирофіляріоз є паразитарним захворюванням, спричиненим нематодами виду 

Dirofilaria immitis, який може інвазувати домашніх і диких собак, котячих, а також людей [1–3]. Цей 

паразит дуже поширений в усьому світі, особливо у тропічних, субтропічних і помірних регіонах [4–7]. 

Дирофіляріоз, спричинений паразитуванням D. immitis, вважається важким захворюванням, що 

може призвести до летального випадку, внаслідок локалізації дорослих гельмінтів у легеневих 

артеріях і правому шлуночку серця, а також циркуляції мікрофілярій у кровоносному руслі хазяїна. 

Хоча назва «серцево-легеневий» дирофіляріоз свідчить про первинне ураження серця у тварини, але 

основна локалізація первинних патологічних явищ і самих гельмінтів – це легеневі артерії. Як 

наслідок, відбувається розвиток легеневих і серцевих патологій [8–10].  

Науковці зазначають, що перебіг дирофіляріозу переважно хронічний, клінічна картина якого є 

дуже різноманітною і клінічні ознаки інвазії проявляються поступово [11–13]. 

Дослідники свідчать, що рентгенографія органів грудної клітки є важливим методом діагностики 

дирофіляріозу, викликаного паразитуванням D. immitis, що дає можливість встановити ступінь 

тяжкості захворювання та оцінити серцево-судинні, легеневі паренхіматозні зміни [14, 15]. 

Зокрема, науковці зазначають, що зміни легеневої паренхіми за наявності дирофіляріозу були 

більш значними навколо гілок легеневої артерії. Зміни паренхіми легень були класифіковані на 

альвеолярні, інтерстиціальні, бронхосудинні та змішані. За таких умов при дирофіляріозі на 

рентгенограмі переважали зміни, характерні для змішаної картини. Автори доводять, що проведення 
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рентгенографії легенів собаки за наявності дирофіляріозу необхідне для ефективного лікування, 

оскільки вибір лікувальних заходів залежить від ступеня ураження легеневої паренхіми [16]. Інші 

науковці при проведенні аналізу рентгенографічних досліджень собак, спонтанно інвазованих 

D. immitis, у яких були відсутні будь-які клінічні ознаки, встановили, що права легенева артерія була 

розширена у 66,7 % собак. Водночас сегмент основної легеневої артерії був збільшений у 50,3 % 

собак. Краніальні лобарні легеневі артерії були розширені або скорочені у 33,3 % собак. У всіх собак 

виявляли зміни малюнку легенів, внаслідок інтерстиціальних змін, тоді як кеардіовертебральний 

індекс був у межах норми. Незважаючи на те, що в легеневих артеріях, серці або порожнистих венах 

було виявлено від 9 до 166 дорослих дирофілярій, кореляції з рентгенографічними даними та/або 

клінічними ознаками не спостерігали [17]. 

Тому актуальним є з’ясування ефективності проведення рентгенологічних досліджень за наявності 

дирофіляріозу в собак з урахуванням показників інтенсивності інвазії мікрофіляріями. 

Метою досліджень було встановити інформативність застосування рентгенографії у 

діагностичних дослідженнях при паразитуванні в собак D. immitis. Для досягнення мети потрібно 

розв’язати такі задачі: за результатами рентгенографії встановити зміни в легенях та серці; визначити 

зміни в органах грудної порожнини собак, інвазованих D. immitis, залежно від показників 

інтенсивності інвазії мікрофіляріями. 

Матеріали і методи досліджень 

Роботу виконували впродовж 2018–2022 рр. в умовах приватної ветеринарної клініки «Довіра» 

(м. Харків) та на базі лабораторій кафедри паразитології та ветеринарно-санітарної експертизи 

Полтавського державного аграрного університету та кафедри паразитології Державного 

біотехнологічного університету. 

Рентгенологічне дослідження органів грудної порожнини собак проводили на рентгенівському 

апараті 12п6 з цифровим приймачем високого дозволу Іона-Р-4000. Для обробки зображень 

застосовували спеціалізоване програмне забезпечення APWS з програмою пост-обробки знімків 

Context Vision (Sweden). 

Для встановлення змін в організмі собак, інвазованих D. immitis, було сформовано чотири дослідні 

групи собак віком 3–10 років вагою від 20 до 40 кг різних порід (метиси, німецька вівчарка, 

ротвейлер, лабрадор ретривер, кавказька вівчарка, аляскінський маламут). До дослідних груп 

підібрані собак, які були інвазовані мікрофіляріями з різною інтенсивністю інвазії та позитивним 

експрес-тестом на D. immitis (CaniV-4, Vet Expert, Польща). Залежно від інтенсивності 

мікродирофіляріозної інвазії в першу дослідну групу були віднесені собаки з ІІ менше, ніж 

20 личинок в 1 см3 крові («+»); у другу групу – з ІІ від 20 до 40 личинок/см3 («++»); у третю групу – з 

ІІ від 40 до 60 личинок/см3 («+++»); у четверту групу – з ІІ понад 60 личинок/см3 («++++»). 

Результати досліджень та їх обговорення 

Результати проведених рентгенологічних досліджень свідчать, що зі зростанням показників 

інтенсивності інвазії мікрофіляріями у інвазованих собак реєстрували поступове наростання ознак 

патологій органів грудної порожнини (табл.).  

Показники рентгенологічних досліджень собак за наявності дирофіляріозу в собак залежно 

від показників інтенсивності інвазії мікрофіляріями (n=9), % 

Зміни 
Показники інтенсивності інвазії, личинок/см3 
+ ++ +++ ++++ 

n % n % n % n % 
В межах фізіологічної норми 9 100 4 44,4 1 11,1 – – 
Затемнення бронхіального типу – – 3 33,3 5 55,6 7 77,8 
Розширення лівого передсердя – – 1 11,1 2 22,2 2 22,2 
Розширення правого передсердя – – 1 11,1 3 33,3 6 66,7 
Розширення правого шлуночку – – 1 11,1 3 33,3 6 66,7 
Розширення легеневої артерії – – 1 11,1 4 44,4 9 100,0 
Гідроторакс – – – – 2 22,2 3 33,3 
Затемнення паренхіми легень альвеолярного типу – – 1 11,1 4 44,4 4 44,4 
Затемнення паренхіми легень інтерстиціального 
неструктурованого типу (еозинофільний пневмоніт) 

– – 2 22,2 3 33,3 7 77,8 

Колапс головних бронхів – – – – 2 22,2 7 77,8 
Розширення магістральних судин легень – – – – 3 33,3 9 100,0 
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Так, за ІІ «+» завдяки рентгенологічним дослідженням грудної порожнини собак патологічних 

змін не виявлено. За показників ІІ «++» у 44,4 % собак також патологічні зміни були відсутні. 

Водночас у 11,1 % собак виявлено розширення лівого передсердя, правого передсердя, правого 

шлуночку, легеневої артерії. Причому ці зміни реєстрували як окрема патологія, так і у вигляді 

поєднань декількох патологій (рис. 1).  

Рис. 1. Рентгенограма собаки за наявності дирофіляріозу: 

1 – дилатація правого передсердя, 2 – дилатація правого шлуночка 

3 – розширення легеневої артерії в АБВ - комплексі 

Також у 11,1 % собак виявляли затемнення паренхіми легень альвеолярного типу, а у 22,2 % – 

затемнення паренхіми легень інтерстиціального неструктурованого типу, що характерно для 

еозинофільного пневмоніту (рис. 2). А у 33,3 % собак встановлено затемнення легень бронхіального 

типу, що вказує на розвиток набряку. 

Рис. 2. Рентгенограма собаки за наявності дирофіляріозу: 

еозинофільний пневмоніт 
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За показників ІІ «+++» тільки в однієї інвазованої тварини (11,1 %) рентгенологічні дослідження 

грудної порожнини патологічних змін не виявили. Водночас уже у 55,6 % собак встановлено затемнення 

легень бронхіального типу, у 44,4 % – затемнення легень альвеолярного типу, розширення легеневої 

артерії. Рідше – у 33,3 % собак встановлено розширення магістральних судин легень, затемнення легень 

інтерстиціального неструктурованого типу, розширення правих відділів серця (рис. 3), у 22,2 % – 

гідроторакс, розширення лівого передсердя та колапс головних бронхів (рис. 4). 

Рис. 3. Рентгенограма собаки за наявності  дирофіляріозу: 

дилатація правих відділів серця 

Рис. 4. Рентгенограма собаки за наявності дирофіляріозу:  

1 – дилатація правого передсердя, 2 – колапс головних бронхів, 3 – дилатація лівого передсердя, 

4 – бронхіальний тип затемнення легень 

За показників ІІ «++++» у 100 % інвазованих собак на рентгенограмі виявляли патологічні зміни у 

грудній порожнині. Зокрема, у 100 % собак діагностували розширення магістральних судин легень, 
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також і легеневої артерії, у 77,8 % – затемнення легень бронхіального та інтерстиціального типу 

і колапс бронхів. У 66,7 % собак виявлено розширення правих відділів серця, у 44,4 % – затемнення 

легень альвеолярного типу. Рідше – у 33,3 % собак встановлено гідроторакс, у 22,2 % – розширення 

лівого передсердя. 

Аналіз літературних даних свідчить, що методи рентгенодіагностики набули найбільшого 

поширення серед усіх променевих методів і на сьогодні посідають одну з провідних позицій щодо 

кількості досліджень. Саме вони є важливими для діагностики більшості хвороб, зокрема й 

дирофіляріозу, спричиненого паразитуванням D. immitis [14, 15, 18]. Тому актуальним є вивчення 

інформативності рентгенографії за наявності серцевого дирофіляріозу в собак залежно від показників 

інтенсивності інвазії. 

Згідно з проведеними дослідженнями з’ясовано, що за низької інтенсивності інвазії (до 

20 личинок/см3) рентгенологічні дослідження органів грудної порожнини собак патологічних змін не 

виявили. Зі зростанням показників інтенсивності інвазії на рентгенограмі прослідковували зміни, які 

характеризувалися наростанням тяжкості патологічних процесів. Зокрема, спостерігали розширення 

спочатку легеневої артерії, а потім й усіх магістральних судин легень. Такі зміни підтверджено в 

науковимих дослідженнях, які вказують, що перші ураження виникають на стінках легеневих артерій 

і є вирішальними для подальшого розвитку легеневої та серцевої патологій. Надалі після судинних 

змін розвиваються патології легень [19, 20].  

Результати проведених досліджень свідчать, що залежно від показників інтенсивності інвазії у 

22,2–77,8 % хворих собак на рентгенограмі виявлено ознаки еозинофільного пневмоніту, у 11,1–

66,7 % – розвиток дилатації відділів серця, у 22,2–33,3 % – гідроторакс, у 11,1–44,4 % – ознаки 

набряку легень. Такі патологічні явища, як зазначають автори, пов’язані з міграцією нематод до 

правих відділів серця, що призводить до збільшення правого шлуночка у 41,76–60 % досліджених 

собак. Такі зміни супроводжуються розвитком легеневої гіпертензії [21, 22]. 

Згідно з дослідженнями науковців, ураження легеневих артерій призводять до підвищенням 

проникності їх стінок, подальшої екстравазації, внаслідок чого виникає периваскулярний набряк і 

запалення паренхіми легень у вигляді паразитарної пневмонії. До того ж в результаті розвитку 

застійної правобічної серцевої недостатності спостерігається генералізований венозний застій як 

наслідок підвищення системного венозного тиску [23]. 

Отримані результати доводять високу інформативність рентгенологічного дослідження собак за 

наявності дирофіляріозу, спричиненого паразитуванням D. immitis. Це дає можливість ефективно 

встановлювати діагноз, а також мати більш широке уявлення про стан тварини та дає змогу 

корегувати лікування. 

Висновки 

Встановлено високу інформативність рентгенографії за наявності дирофіляріозу в собак, 

спричиненого паразитуванням нематод виду Dirofilaria immitis, з урахуванням показників 

інтенсивності інвазії. Зі зростанням кількості мікрофілярій у крові інвазованих собак, зміни в їхньому 

організмі за результатами рентгенодіагностики характеризуються розвитком дилатації відділів серця 

(у 11,1–66,7 % випадках), розширенням легеневої артерії (у 11,1–100,0 % випадках) та магістральних 

судин легень (33,3–100,0 %), внаслідок чого розвивається недостатність кровообігу і загальна венозна 

гіперемія. В легенях собак залежно від показників інтенсивності інвазії діагностували еозинофільний 

пневмоніт (22,2–77,8 %), колапс головних бронхів (22,2–77,8 %), набряк легень (11,1–44,4 %) та 

гідроторакс (22,2–33,3 %). 

Перспективи подальших досліджень. Перспективами подальших досліджень є необхідність 

вивчити доцільність застосування комплексної терапії за наявності дирофіляріозу в собак залежно від 

показників інтенсивності інвазії та результатів рентгенодіагностики. 
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