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The obtaining high carrot yields while maintaining its quality, safety and minimal costs for production 

process requires the use of the new generation growth stimulants for pre-sowing seed treatment. The study 

aim is to examine the effect of the growth stimulants various origins on the seed vigour and germination of 

table carrots of the Autumn Queen cultivar and changes in the plant's biometric indicators. The experimental 

study was carried out in laboratory conditions using four growth stimulants of different origin: Humisol-prima 

NPK, 1r Seed Treatment, Vimpel 2, Emistym S. The selected carrot seeds were soaked in 100 pieces in 

solutions of the presented stimulants and in water (control). The seed vigour was determined on day 4, and 

the germination was determined on day 8. After 14 days of the experiment, the biometric measurement of the 

carrot plant's morphological organs were conducted. It was established the carrot seeds treatment with the 

solutions of the stimulating preparations leads to an increase in the seed vigour compared to the control 

(water): 1r Seed Treatment – by 34.0 %, Humisol-prima NPK – by 28.4%, Vympel 2 – by 21.5 %, Emistim C – 

by 13.3 %. An increase in the carrot seeds germination soaked in the stimulants solutions was also observed, 

relative to the control: 1r Seed Treatment – by 20.0 %, Humisol-prima NPK – by 17.3 %, Vympel 2 – by 

15.4 %, Emistim C – by 7.4 %. The highest effect on the carrot plant biometric parameters was obtained under 

the seed treatment with solutions of 1r Seed Treatment (root length increased by 30.5 %, shoot height by 

18.5 %) and Humisol-prima NPK (by 26.1 % and 11.5 %, respectively). Vimpel 2 and Emistym C had a weak 

effect on the root length and height of seedlings. As a result of Vimpel 2 treatment the root length increased 

by 19.3 % and height of shoots by 5.6 %, and Emistym C treated lead to the increase of these values by 16.4 % 

and 7.0 %, respectively. The best results were obtained by all indicators using solutions of 1r Seed Treatment 

and Humisol-prima NPK in pre-sowing treatment of carrot seeds. 
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ВПЛИВ СТИМУЛЯТОРІВ РОСТУ НА ЕНЕРГІЮ ПРОРОСТАННЯ, СХОЖІСТЬ НАСІННЯ 

ТА БІОМЕТРИЧНІ ПОКАЗНИКИ РОСЛИН МОРКВИ 

В. В. Ляшенко, І. В. Короткова, Г. П. Романець 

Полтавський державний аграрний університет, м. Полтава, Україна 

Отримання високих уожаїв моркви за умови збереження її якості, безпечності та мінімальних 
витрат на виробничий процес передбачає використання стимуляторів росту нового покоління для 
передпосівної обробки насіння. Мета досліджень – виявити дію стимуляторів росту різного 
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походження на енергію проростання та схожість насіння моркви столової сорту Осіння Королева, 
зміну біометричних показників рослини. Дослідження проводили в лабораторних умовах з 
використанням чотирьох стимуляторів росту різного походження: Гумісол-прима NPK, 1r Seed 
Treatment, Вимпел 2, Емістим С. Відібране насіння моркви  замочувалося по 100 штук у розчинах 
зазначених препаратів та у воді (контроль). Визначення енергії проростання насіння моркви  
здійснювалося через п’ять діб, відсоток схожості – через десять діб. Біометричні виміри 
морфологічних органів рослин моркви здійснювалися через 14 діб пророщування зразків насіння. 
Визначено, що обробка насіння моркви розчином препаратів сприяла зростанню їх енергії 
проростання відносно контролю (вода): 1r Seed Treatment – на 34,0 %, Гумісол-прима NPK – на 28,4 
%, Вимпел 2 – на 21,5 %, Емістім С – на 13,3 %. Також спостерігали збільшення схожості насіння 
моркви, замоченого у розчинах стимулюючих препаратів, відносно контролю: 1r Seed Treatment – на 
20,0 %, Гумісол-прима NPK – на 17,3 %, Вимпел 2 – на 15,4 %, Емістім С – на 7,4 %. Найкращий ефект 
на біометричні показники рослини-моркви було отримано за умови обробки насіння розчинами 
препаратів 1r Seed Treatment (довжина коренів більш ніж на 30,5 %, висота пагонів – на 18,5%) і 
Гумісол-прима NPK (на 26,1% і 11,5 % відповідно). Вимпел 2 та Емістим С слабо впливали на довжину 
кореня та висоту сіянців. У результаті обробки Вимпелом 2 довжина кореня збільшилася на 19,3 % і 
висота пагонів на 5,6 %, а обробка Емістимом С призвела до збільшення цих показників на 16,4 % і 
7,0 %, відповідно. Найкращі результати отримано за всіма показниками з використанням розчинів 
препаратів 1r Seed Treatment і Гумісол-прима NPK у передпосівній обробці насіння моркви. 

Ключові слова: стимулятори росту, морква столова, енергія проростання, схожість, довжина 
кореня, висота пагона. 

Вступ 
Морква – це корисний і популярний овоч, який найбільш багатий на ß-каротин ~ 10 мг/100 г 

(перетворюється на вітамін А в організмі людини) [1], містить значну кількість вітамінів 
групи В (В1~1,8 мг, В2~1,4 мг, В6~1,4 мг, В9~1,3 мг), РР~14,7 мг, С~100 мг, біотин – 0,02–0,03 мг на 
100 г продукту [1, 2], тіамін – 0,04 мг/г, рибофлавін – 0,05 мг/г; а також залізо, магній, мідь, йод, 
кобальт, цинк, хром, нікель, фтор, бор, кремній і пектини [4]. У моркві містяться ефірні масла, які 
обумовлюють її своєрідний запах, і багато природних антибіотиків (фітонцидів) [1]. 

Однак слід зважати, що насінини моркви проростають повільно та достатньо погано, можуть мати 
слабкі сходи, які з’являються протягом двох тижнів від посіву, а за умови холодної погоди навіть довше 
(3–4 тижні). Така тривалість схожості насіння моркви пояснюється тим, що в її насінні присутні ефірні 
масла. На швидкість та якість сходів моркви впливає якість і свіжість насіння, оскільки вони швидко 
втрачають схожість та залежать від умов зберігання. Також на схожості насіння моркви позначаються 
температура та вологість навколишнього середовища, у якому вони проростатимуть. Значний вплив 
ще здійснює якість ґрунту, у якому вирощується морква, глибина заглиблення насіння для посіву, 
існуючі режими освітлення й поливу [5]. 

Зважаючи на вищезазначене, задля швидшого проростання насіння моркви та отримання високого 
врожаю доцільно провести передпосівну обробку самого насіння. Відомо, що якісна обробка насіння 
перед посадкою дозволяє без додаткових витрат на добрива та пестициди створити сприятливі умови 
для належного росту рослин, зменшити негативний вплив хвороб, бур’янів, шкідників тощо, що дасть 
змогу підвищити як урожайність сільськогосподарської культури, так і якість одержаної продукції, 
покращити екологічний стан ґрунту [6–9]. 

Сучасні технології обробітку насіння сільськогосподарських культур передбачають їх передпосівну 
обробку стимуляторами росту нового покоління, що дозволяють активізувати імунну систему рослин 
і зменшити обмежувальні фактори щодо отримання високого врожаю [10]. Також завдяки 
передпосівній обробці насіння стимуляторами росту забезпечується підвищення стійкості до посух або 
надлишкової вологи навіть за умови підвищення або зниження температури довкілля [11]. Рослини з 
такого обробленого насіння краще переносять хвороби, пошкодження, негативний вплив шкідників на 
їх органи [12–13]. У деяких дослідженнях ідеться про скорочення періоду вегетації та дозрівання 
рослин, сприяння ефективному перерозподілу поживних речовин у господарсько важливі органи 
рослин, збільшення кількості зав’язей [14–16]. 

Нині вітчизняні виробники пропонують значний асортимент різноманітних стимуляторів росту, які 
відрізняються походженням, складом, спектром дії, застосуванням тощо [17]. Тому для раціонального 
й ефективного застосування необхідно дослідити їх вплив на окремі фази вегетації 
сільськогосподарських культур, період використання, форми та норми внесення тощо. 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%96%D1%82%D0%B0%D0%BC%D1%96%D0%BD_%D0%922
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%96%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%BD
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Мета дослідження  полягає у вивченні дії стимуляторів росту різного походження на енергію 

проростання та схожість насіння моркви столової сорту Осіння Королева, зміну біометричних 

показників рослини моркви в лабораторних умовах. 

Завдання дослідження: оцінити вплив стимуляторів росту різного походження на енергію 

проростання та схожість насіння моркви; визначити дію досліджуваних препаратів на такі біометричні 

показники рослини моркви, як довжина кореня та висота пагона; виявити залежність між 

біометричними показниками рослин моркви та величинами енергії проростання і схожості її насіння. 

Матеріали і методи досліджень 

Дослідження ростових показників насіння (енергії проростання та схожість насіння) і біометричних 

показників рослини моркви (довжина кореня та висота пагона) проводилися на базі лабораторії 

Загальної біотехнології кафедри біотехнології та хімії Полтавського державного аграрного 

університету відповідно до вимог ДСТУ ISO 10012:2005 «Система керування вимірювань. Вимоги до 

процесів вимірювання та вимірювального обладнання» [18].  

Для дослідження впливу стимуляторів росту використано два препарати з гуміновими речовинами 

(Гумісол-прима NPK, 1r Seed Treatment) і два препарати, у складі яких присутні такі природні речовини – 

амінокислоти, мікроелементи, вуглеводи (Вимпел 2, Емістим С). 

Відібране насіння моркви столової сорту Осіння Королева (по 100 штук) замочували у розчинах 

указаних стимуляторів росту та у воді (контроль) при температурі 18–20 °С на 24 години з одночасним 

барботуванням повітрям.  

Визначення енергії проростання насіння моркви (дружність проростання, у відсотках) 

здійснювалося через п’ять діб, тоді як відсоток схожості (кількість нормально пророслого насіння, у 

відсотках) – через десять діб згідно з ДСТУ-4138-2002 «Системи керування вимірюванням. Вимоги до 

процесів вимірювання та вимірювального обладнання» [19]. З кожного зразка замоченого насіння 

моркви у стимуляторах росту і воді було взято три паралельні проби (Х1, Х2, Х3) та визначено середній 

показник (Хсер). Паростки вважалися нормальними, коли вони мали довжину кореня, що дорівнювала 

чи перевищувала довжину самої насінини, а також за умови, що висота паростка становить половину 

від довжини насінини [20]. Актуальність визначення показника схожості насіння полягає в тому, що 

він є одним із найважливіших показників посівних якостей, визначає його біологічну та господарську 

цінність.   

Надалі ці зразки насіння пророщували в лотках протягом 14-ти діб при температурі 242 °С за 

умови світлового режиму 12/12 годин. Біометричні виміри морфологічних органів рослин моркви 

(довжина кореня та висота пагона) здійснювали з точністю до 0,1 см. Біометричні виміри виконували 

у чотириразовому повторенні для відібраних зразків 100 насінин моркви одного фізіологічного віку.   

Результати досліджень та їх обговорення 
Для дослідження використовували насіння моркви столової сорту Осіння Королева, який вважається 

найкращим сортом для зимового зберігання та має пізній термін дозрівання (до 160 днів). Овоч 

відноситься до сортотипу Флаке. Плід має циліндричну форму, дещо конічну, насиченого помаранчевого 

кольору, гладкий, рівний. Довжина коренеплоду складає 22–25 см вагою 150–220 грамів. Вміст цукру – 

7–12 %, вміст каротину – приблизно 16 мг/100 г. Сорт стійкий до розтріскування та має соковиту і ніжну 

м’якоть. Також цей сорт моркви обраний для проведення дослідження завдяки тому, що він придатний 

до вирощування у регіонах з незвичними гідротермічними умовами. Потенційна врожайність цього сорту 

моркви може досягати рівня до 9 кг/м2.  

Розглянемо характеристику та склад стимуляторів росту, які використовували в дослідженні. 

Препарат Гумісол-прима NPK є органо-мінеральним добривом, яке вироблене на основі 

вермікомпосту (продукт переробки гною ВРХ червоними каліфорнійськими черв’яками Еisеnia fetida). 

Препарат містить: гумінові речовини (до 2,5 г/л); основні діючі речовини (фосфору оксид – 0,2–0,6 %, 

азоту – 0,2 %, калію оксид – до 0,2 %) у легкодоступній активній формі з підсиленими фунгіцидними, 

антистресовими й імуностимулюючими властивостями; мікроелементи (Cu, Zn, Fe, Mn, Mo, Co, B, Se)  з 

високою біологічною активністю. Норма витрат препарату на насіння складає 6 мл/кг [21].  

Препарат 1r Seed Treatment – це органічний продукт гумінової кислоти, отриманий із природного 

високоякісного видобутого леонардиту. Він має містити у своєму складі 20 % діючої речовини: 10 % – 

гумінові кислоти, 3 % – фульвові кислоти, 1 % – ульмінові кислоти та приблизно 6 % комплексу макро- 

та мікроелементів (азоту, фосфору, калію, сірки, магнію, кальцію, натрію) [22]. 
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Стимулятор Вимпел 2 – це комплексний природно-синтетичний препарат контактно-системної дії, 

який містить: поліетиленоксиди – до 770 г/л, поліоли (багатоатомні спирти) – не менше 300 г/л, 

гумінові кислоти – до 30 г/л, природні карбонові кислоти – до 3 г/л. Норма витрат робочого розчину 

препарату для насіння – 20 г/л води [23]. 

Унікальний біостимулятор росту Емістім С є продуктом біотехнологічного вирощування грибів-

епіфітів з кореневої системи лікарських рослин із широким спектром дії. Препарат містить комплекс 

фітогормонів цитокінінової й ауксинової природи, амінокислот, жирних кислот, вуглеводів, 

мікроелементів. Норма витрат препарату на насіння складає 0,5 г/л води [24]. 

Результати досліджень з визначення енергії проростання та схожості насіння моркви сорту Осіння 

Королева залежно від природи стимулятора ротсу представлені на рис. 1–2.  

Рис. 1. Енергія проростання насіння моркви під дією стимуляторів росту, % 

Рис. 2. Схожість насіння моркви під дією стимуляторів росту, % 

За наведеними даними видно, що насіння всіх дослідних зразків моркви має позитивну реакцію на 

дію всіх стимуляторів росту незалежно від їх складу та природи походження. За таких умов 

передпосівна обробка насіння моркви столової сорту Осіння Королева розчином стимуляторів росту з 

гуміновими компонентами (Гумісол-прима NPK, 1r Seed Treatment, Вимпел 2) призвела до збільшення 

енергії проростання в середньому на 21,5–34 % відносно контролю. Використання розчину препарату 
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Емістим С сприяло зростанню енергії проростання всього на 13,3 % щодо контролю (вода). 

Необхідно відзначити, що максимальне збільшення енергії проростання (34,0 %) порівняно з 

контролем (насіння замочувалося у воді протягом 1 доби), спостерігали за умови використання розчину 

препарату 1r Seed Treatment. Відносно менший стимулюючий ефект (зростання енергії проростання на 

13,3 %) отримано за обробки насіння моркви розчином препарату Емістім С. Схожий  результат також 

було отримано у дослідженні енергії проростання та схожості насіння моркви [25]. Науковці з’ясували, 

що замочування насіння у розчині препарату Емістім С у концентрації 0,5 мл/л води протягом восьми 

годин сприяє підвищенню енергії проростання моркви сорту Шантане сквирська на 15,4 %.  

Отже, згідно з ефективністю дії стимуляторів росту гумінової природи на енергію проростання 

насіння (відносно контролю) їх можна розмістити таким чином: Вимпел 2 (21,5 %), Гумісол-прима 

NPK (28,4 %), 1r Seed Treatment (34,0 %). 

Доцільно зазначити, що величина енергії проростання насіння моркви добре корелюється з 

відповідними показниками його схожості. Так, максимальний приріст схожості щодо контрольного 

зразку на рівні 20 % отримано як результат обробки насіння стимулятором росту 1r Seed Treatment 

(див. рис. 2). Також використання розчину препарату Гумісол-прима NPK допомагало збільшенню 

схожості насіння на 17,3 %, а розчин препарату Вимпел 2 – на 15,4 %. За результатами наших 

досліджень замочування насіння моркви столової сорту Осіння Королева у розчині препарату Емістім 

С (у концентрації 0,5 мл/л води) призвело до збільшення його схожості на 7,4 %. Водночас деякі 

дослідники [25] спостерігали збільшення схожості насіння моркви після обробки препаратом Емістім 

С лише на 2,2 %. 

Отже, використання розчинів препаратів 1r Seed Treatment і Гумісол-прима NPK у передпосівній 

обробці насіння моркви сорту Осіння Королева задля стимуляції ростових процесів необхідно вважати 

найбільш ефективним технологічним заходом (враховуючи використані препарати Вимпел 2 і 

Емістім С), що сприяє максимальному зростанню енергії проростання та схожості, особливо порівняно 

з контролем (вода). 

Наступні показники, які досліджували на вплив стимуляторів росту, були такі біометричні 

показники рослин моркви, як довжина кореня та висота пагона. Аналіз результатів впливу розчинів 

стимуляторів росту (1r Seed Treatment, Гумісол-прима NPK, Вимпел 2, Емістім С) на насіння моркви 

сорту Осіння Королева показав кращі показники довжини кореня та висоти пагона порівняно з 

рослинами, насіння яких замочували у воді (контроль) (рис. 1–2).  

Рис. 3. Вплив стимуляторів росту на довжину кореня рослини моркви, мм 
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Рис. 4. Вплив стимуляторів росту на висоту пагона рослини моркви, мм 

Результати дослідження морфометричних показників проростків насіння моркви засвідчили, 
що використані стимулятори росту призвели до певних змін у морфогенезі досліджуваної 
овочевої культури. Проте отримані зміни довжини кореня та висоти паростків є неоднозначними 

залежно від природного складу стимулятора росту. Відмічено, що ефективний розвиток кореневої 

системи та наземної частини пагонів рослин моркви (максимальна зміна біометричних показників 

відносно контролю) відбулося за умови обробки насіння розчином препарату 1r Seed Treatment: 

довжина кореневої системи збільшилася на 30,5 %, висота пагонів – на 18,5 %.  

Також достатню ефективність виявив інший стимулятор росту, що має гумінову природу, – 

Гумісол-прима NPK. Використання розчину цього препарату сприяло зростанню біометричних 

показників рослини моркви щодо контролю: довжини коренів – на 26,1 %, висоти пагонів – на 11,5 %. 

Необхідно відмітити відносно однаковий вплив дії розчинів препаратів Вимпел 2 і Емістим С на 

біометричні показники рослини. Так, довжина кореня рослин моркви столової сорту Осіння Королева 

з насіння, що оброблене розчинами вказаних препаратів, зросли на 19,3 % та 16,4 % відповідно, 

порівняно з контролем, а висота пагонів рослин за цих же умов – на 5,6 % та 7,0 % відповідно. 

Доцільно зазначити, що наведені біометричні показники рослин моркви достатньо корелюються з 

раніше проаналізованими величинами енергії проростання та схожості насіння (див. рис. 1–2), 

отримані як результат дії стимуляторів росту 1r Seed Treatment і Гумісол-прима NPK, що свідчить про 

достовірність результатів дослідження.  

Висновки 

У результаті проведених досліджень визначено загальну закономірність зміни показників енергії 

проростання та схожості насіння моркви столової сорту Осіння Королева і ростовими процесами. 

З’ясовано, що показники схожості й енергії проростання насіння моркви суттєво залежать від 

походження стимулятора росту та його складу (особливо гумінового компонента), біологічних і 

морфологічних особливостей рослинної культури.  

Досліджено, що обробка насіння моркви розчином препаратів сприяла зростанню їх енергії 

проростання відносно контролю (вода): 1r Seed Treatment – 34,0 %, Гумісол-прима NPK – 28,4 %, 

Вимпел 2 – 21,5 %, Емістім С – 13,3 %. Визначено, що показник енергії проростання насіння моркви 

добре корелюється з їх схожістю. Так, збільшення схожості насіння моркви, замоченого у розчинах 

стимулюючих препаратів, відносно контролю становило: 1r Seed Treatment – 20,0 %, Гумісол-прима 

NPK – 17,3 %, Вимпел 2 –15,4 %, Емістім С – 7,4 %.  
У результаті досліджень виявлено, що передпосівна обробка насіння стимуляторами росту має 

позитивний вплив (відносно контролю) на біометричні показники рослини моркви – кореневу систему 
та наземну частину пагонів. Найкращий ефект було отримано за умови обробки насіння розчинами 
препаратіву 1r Seed Treatment (довжина коренів більше на 30,5 %, висота пагонів – на 18,5 %) і Гумісол-
прима NPK (26,1 % і 11,5 % відповідно). Менший вплив на вказані показники мали розчини препаратів 
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Вимпел 2 (19,3 % і 5,6 % відповідно) і Емістим С (16,4 % і 7,0 % відповідно). Наведені результати 
підтверджують наявність достатньої кореляції біометричних показників рослин моркви з величинами 
енергії проростання та схожості насіння. Найкращий результат за всіма показниками отримано з 
використанням передпосівної обробки насіння моркви розчинами препаратів 1r Seed Treatment і 
Гумісол-прима NPK. 

Перспективи подальших досліджень. Визначити найбільш ефективні стимулятори росту на 
урожайність моркви за умови передпосівної обробки насіння. 
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