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Cumbiomuyni acoyiayii MidC YIEHUCMOHOZUMU MA
baxmepiamu Wupoxo nowupeni 6 npupodi. baxmepianoni
cumbionmu, K npaeuno, OiisAimscsa Ha 06i epynu. Illep-
BUHHI cUMOIOHMU — 0006’ A3K08I 0715 iX 20cnodapie i 6mo-
PUHHI, AKi Hecymb haxKyiemamuenull xapaxmep ma ma-
jombo pisni penomunu. Lfi endocumbionmu mMoxcymo ma-
My cunbHUll 6nU6 Ha 0ION02II0 Ma exonozil ix cocnoda-
I8, 6 MOMY YUCHI 6NAUBAMU HA IX MOAEPAHMHICMb 00
CMpecosux YMo8 HABKOIUUHBO2O cepedosuyd. JlesKi
KOMAxu Maroms GUCOKY OAKMEPIQIbHY DISHOMAHIMHICMb, 6
momy uucni Bemisia tabaci
B. tabaci wa dodamox 0o c6020 ocHo6HO20 0606'513K06020
cumbionmy Portiera aleyrodidarumyicmums we xinoxa ¢a-
kymwmamuenux (0o 7 6ldoMux HamM HA  CbO2OOHI).
V B. tabacioimwu sx 95 Yoxomax ingixosani wonaiimenuse
OOHUM 8MOPUHHUM CuUMOionmoMm, i binbu sk 65 % —wo-
HatmeHwe osoma. Lfi kombinayii i3 bakmepiil € 3MiHHUMU
i noe'szami 3 mimoxouopianvnum eaniomunom. Came
momy B. tabacinacnpasoi sense coborw komnnexc iz eu-
0ié ma Oiomunia, Kompi NPOAGIAIOMb PIZHOMAHIMHI pe-
Homunu. Y daniti pobomi mu 00CHioNCY8aIU BNAUE YUX
cumbiomuynux 6axkmepiti Ha Gionozio B. tabacie ymosax
mennogozo cmpecy i npu obpobyi incexkmuyuoamu. /s
Yb020 MU BUKOPUCMOBYBAU 2iOpudHi 1inii inpikoeani
pisnumu  6axmepiamu. Pesynbmamu Hauwioeo 00Caio-
JHCeHHs c8iouamv npo me, wo baxmepii He nIUBAOMb HA
mepmocmitixkicms y B. tabaci suoy MEAML. Iibpuoni
ninii’ B. tabacioizbw mepmocmiiixi uum 6amukiecoki ni-
Hii, wo noscHoemovca cemeposucy. [lpome, suasisicmocs,
wo yi cumbionmu bepyme yuacme y cmitkocmi 0o ince-
kmuyuoie. Komaxu, ingixosani 6axmepiero Rickettsia
binvur wymausi 0o incekmuyudis. Hawi pezynomamu no-
kazyroms, wo ¢ B. tabaci cumbiomuuni 6axmepii mo-
JICYMb GNAUBAMU HA €KOJ02THI0 MaA OI0N02I10 KOMAXU.

(Hemiptera: Aleyrodidag).

Knrouosi cnosa: cumbiomuuni 6axmepii, Bemisia
tabaci, cmiiikicme 0o incexmuyudis, mepmomorne-
DAHMHICM®b.

Introduction. Les associations symbiotiques son

nombreux organismes. Elles sont trés bien décrites

chez les arthropodes, principalement les symbioses
bactériennes, notamment chez les insectes, puisque
15 % des espéces d'insectes vivraient en assaociatio

avec des symbiotes bactériens intracellulaires.

Les symbiotes bactériens peuvent étre classés en
deux grandes catégories suivant leur degré dinter-
dépendance avec leur hoéte: les symbiotes primeires
les symbiotes secondaires. Les symbiotes prinmsorgs
obligatoires pour leurs hétes. Ils apportent des
nutriments essentiels que les hétes ne trouverdgras
leur nourriture, ce qui est le cas chez les inseste
nourrissant de la séve phloémienne (les puceress, |
aleurodes, les psylles), de sang (la mouche tgéotsé
de céréales (les charancons). Ces symbiotes sont do
nécessaires pour le développement et la reprodudio
leur hbéte. Par exemple, les pucerons du pois
Acyrthosiphon pisunsont associés avec des bactéries
endosymbiotiques de gerBechnera,qui fournissent
des acides aminés essentiels que le puceron ne trou
pas dans son alimentation. Les symbiotes primsnes
transmis uniquement verticalement (de mere a
descendant) et ont une longue histoire coévolatiee
leurs hétes (Baumanet al. 1995). Au contraire, les
symbiotes secondaires ne sont pas indispensalgies a
hote. Leur transmission est essentiellement viertide
la mére & sa descendance), mais ils peuvent égaleme
étre transférés horizontalement (Moran 2006). Leur
présence peut avoir un effet positif, négatif autneesur
la nutrition, la reproduction ou la survie de ¥hdQuoi
gu’il en soit, ils ont un phénotype particulier deur
permettent de se maintenir, voire denvahir les
populations d'hétes malgré le colt physiologiquer po
I'h6te associé a leur présence. En effet, les syathi
facultatifs ont développé deux grands types degies

@fin de favoriser leur propre transmission: unat&tie

trés répandues dans la nature et jouent un rofgutualiste et une stratégie parasitaire. Les symwio
important dans I'évolution animale. Elles ont jomé secondaires mutualistes peuvent apporter des teéfi

réle majeur dans lémergence des formes de vie Ef'€CtS a leurs hotes. Ces benefices peuvent \aier
dans la diversification des organismes. Le&ours du temps et dans [espace en fonction de

symbioses se retrouvent dans toutes les branches§vironnement. Par exemple, chez le puceron @ po

vivant impliquant des virus, des bactéries ou deScyrthosiphon pisumle symbioteSerratia symbiotica
cellules eucaryotes (Moran et al. 2006). Lefrotege son hote en cas de choc thermique en lui
symbioses sont aujourd’hui connues chez gioumissant rapidement des metabolites essentiels

Ne 3 » 2014 « BICHUK lNonTaBcbkoi gep)KaBHOI arpapHoi akagemii 185



CTOPIHKA MOJ1040Iro BYEHOIoO

provenant de sa propre lyse cellulaire (Montkor Hamiltonella) ainsi que sur les femelles hybrides
al. 2002). RH* et CH* provenant des croisements réciprogues
Chez un méme individu hote, plusieurs espéces die ces deux lignées. L'age des femelles a été
bactéries peuvent coexister. Un héte peut en éfifet contrélé (x3 jours).
infecté a la fois par un symbiote primaire et umlsipte Influence des bactéries symbiotiques sur la
secondaire ou par plusieurs symbiotes secondBiaes. fécondité de B. tabaci en réponse a des variations
exemple, chez l'aleurode du talizemisia tabaciplus  de température
de 95 % des individus sont infectés par au moins un Nous avons testé linfluence de la températurdasur
symbiote secondaire et plus de 65 % des individdgécondité. Deux températures ont été utiliséeset30
possedent plus d'un symbiote secondaire (Guegtien35 °C avecun témoin a25 °C. 15 réplicats ont été
al. 2010). B. tabaci, insecte phytophaggosséde un réalisés pour chaque température et chaque fond
symbiote primaire obligatoirBortiera, indispensable a génétique. Une femelle et deux males sont plagés da
son alimentation carencée en certains acides aiinésune boite de Pétri sur un disque foliaire de c¢atn
héberge une grande diversité de bactéries fagaliati mm), lui-méme surun milieu gélose a 1 %. Puis les
intracellulaires puisque 7 ont été décrites a ce. jo individus ont été retirés des boites et les ceufdymont
Cependant, les effets phénotypiques de ces symbiotgé comptés. Les femelles RH et CH sont croiséss av
secondaires restent encore trés mal connus chiez celes méles de la méme lignée, pareil pour les tggorid
espéce. B.tabaci est un ravageur dimportance RH* et CH*. Implication des bactéries dans la Résis
mondiale en raison de sa distribution géographiquéance aux insecticides.
C'est un insecte polyphage qui a été décrit sur gdu Nous avons testé l'influence du statut d'infection
600 especes de plantes dont de nombreuses seut la résistance aux insecticides. Nous avonssichoi
dimportantes cultures agricale®e plus, ils sont de tester le Décis® J (Bayer) qui est I'un desciitse
vecteurs de plusieurs centaines de virus phyt@ides le plus utilisé dans la lutte contre les -aleu
pathogenes. rodes. Des disques de feuilles de coton (3 cm) ont
Les endosymbiotes peuvent avoir un impact suté immergés pendant 5 secondes dans l'insecticide
I'écologie de leurs hotes, par exemple en modifiara différentes concentrations, puis laissés sécher e
la tolérance a des conditions environnementalgdacés dans des boites de Pétri. Toutes les ditutio
stressantes comme la résistance contre les pesticient été réalisées dans 0.2 g litre-1 de Triton ¥;10
et la thermotolérance. De ce fait, il est partiuli le traitement contréle aussi. Le dosage d'ins@gici
rement intéressant de déterminer limpact de$0, 30, 100, 300 et 1000 mg par litre (ppm). 10 fe-
bactéries symbiotiques ch& tabacipour évaluer melles sont alors placées dans chaque boite sur le
la possibilité d'utiliser ces agents symbiotiquedisque foliaire de coton. La mortalité liée a la-ma
comme nouveaux moyens de lutte. nipulation est estimée au bout de 30 min et la mor-
Matheriel et Methodes. Toutes nos expériences talité due au traitement insecticide au bout déstro
ont été réalisées sur les femelles témoins protendmeures. Deux répétitions ont été réalisées pour
des lignées maternelles CH (infectée @ardinium, chaque concentration.
Hamiltonelld et RH (infectée parRichettsia, Les analyses statistiques.
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Figure 1. Fécondité selon les différentes tempérnasi et croisements testés: CH, RH, CH* et RH.
Les lettres indiquent les différences significats/entre groupes.

186 Ne 3 » 2014 « BICHUK lNonTaBcbkoi gep)KaBHOI arpapHoi akagemii



CTOPIHKA MOJ1040Iro BYEHOIoO

Implication des bactéries dans la Résistance augdaticides
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Figure 2. Mortalité selon les différentes concentians d'insecticide

Les analyses statistiques ont été faites avec assez vite aux changements environnementaux
logiciel R version 3.0.2. Des ANOVA 2 ont été(Mahadav efal. 2009). Une étude réalisée par Guo
réalisées pour analyser les résultats de fécondiet al. chez une autre espéce Betabacj l'espece
obtenus. La mortalité des insectes lors des essais MEAM1, montre que la fécondité des femelles est
les insecticides a été analysée en utilisant ureteod plus faible a 35°C par rapport a 27°C et 31°C.
linéaire généralisé (glm). Nous avons choisi urilseu Globalement il semblerait que les hybrides (RH*

de significativitéa de 0,05. et CH*) sont plus performants aux températures
Résultats et Discussion. Influence de Ieélevées que les lignées parentales (RH et CH). Il
température sur la fécondité de B. tabaci semblerait plutdt qu’il y ait un phénomene de

Les résultats obtenus montrent I'effet significatifvigueur hybride, ceux-ci étant plus thermorésistant
de la température (ANOVA, p < 0,001) et du statut Parmi les cing concentrations testées, nous avons
d’infection (ANOVA, p =0.004) sur la fécondité observé une faible mortalité a 10 et 30 ppm et une
(voir Figure 1). Parmi les trois températures esté mortalité presque totale & 1000 ppm (voir Figure 2)
la température de 30°C est la plus favorable awec wa sensibilité a linsecticide varie aussi entrs le
plus grand nombre d'ceufs pondus qu'a 35°@ybrides (gim p = 0.01), ainsi les hybrides RH*tson
(Tukey HSD, p <0,001) et qu'a 25°C (Tukey HSDplus sensible a l'insecticide que les hybrides CH*.
p < 0,001). Dans le détail, les hybrides RH* et CH*.e méme résultat a été trouvé pour les lignées
pondent respectivement 2 fois plus (Tukey HSDparentales RH (glm, p=0.01), qui sont plus
p =0.03) d'ceufs. Ce résultat n'a pas été retrousensibles que les lignées CH. Ces résultats indique
pour les lignées parentales RH et CH (Tukey HSDgue les individus infectés pdickettsiasont plus
p=0.97; p=0.8). Ces résultats indiquent que lesensibles aux insecticides.
différences observées entre les différentes Cela peut étre d a un coQt physiologique lié a la
températures sont principalement dues aux hybridgsrésence deRickettsiaqui induit un désavantage
Nos résultats ne mettent pas en évidence d'infrengour la fitness deB. tabaci. Cette hypothése est
des bactéries symbiotiques Cardinium et Rickettsieohérente avec les résultats obtenus dans des
sur la thermorégulation. précédentes études sur des lignées infectées que pa

Les données de littérature suggérent que IRickettsia chez les espéces MEAM1 et MED
biotype Q de I'espece MED est capable de s'adap(Horowitz et al.2005; Kontsedaloet al.2008).
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