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Pneumonia is quite common in reptiles, and antibiotics, including cephalosporins, are widely used in its treatment. 
The study was aimed to investigate the pathomorphology of heterophilic pneumonia in Red-eared freshwater turtles 
(Trachemys scripta elegans (Wied, 1839)), as well as to study the pathomorphological changes that develop in the 
liver of turtles after parenteral administration of Ceftiofur. The turtles of the experimental group 1 (n=3) developed 
heterophilic pneumonia. The Red-eared turtles of the 2-nd experimental group (n=3) were administered 2.2 mg/kg 
of Ceftiofur daily intramuscularly. Specimens for histological and ultrastructural studies were collected on day 14 
of the experiment. Histological sections were made using a sled microtome and a cryostat microtome, stained with 
a hematoxylin and eosin, and Sudan III. Electron microscopic examination was performed using a PEM-100-01 
electron microscope. As a result of the study, it was found that in Red-eared turtles with the development of 
heterophilic pneumonia, there is an accumulation of exudate in the lumen of the fovea, which contains a significant 
number of heterophils, erythrocytes, macrophages, and plasma elements. It was found that the introduction of 
therapeutic doses of Ceftiofur in the liver develops hyperemia of venous vessels of different sizes, dystrophic 
changes in hepatocytes, as well as necrotic changes in single cells of the liver parenchyma, a decrease in the content 
of neutral fats in the cytoplasm of hepatocytes, and a decrease in the density of the melanocrophage complexes. 
Transmission electron microscopy of the liver revealed dilation of the tubules of the granular endoplasmic reticulum 
of hepatocytes, swelling of mitochondria, destruction of their crusts, and a decrease in the content of glycogen 
granules in the hepatocyte cytoplasm. Thus, it has been determined that the development of heterophilic pneumonia 
in red-eared freshwater turtles is accompanied by the development of a vascular reaction in the lungs and the 
predominance of the exudates of heterophiles. After the introduction of therapeutic doses of Ceftiofur, alternative 
changes in hepatocytes develop in the liver, and discriminative changes are recorded in the vascular system of the 
liver. 
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У рептилій досить часто трапляється пневмонія, при лікуванні якої широко використовують антибіотики, 
у тому числі цефалоспорини. Метою та завданням роботи було дослідження патоморфології гетерофільної 
пневмонії Червоновухих прісноводних черепах (Trachemys scripta elegans (Wied, 1839)), а також вивчення 
патоморфологічних змін, які розвиваються в печінці черепах при парентеральному введенні цефтіфуру. У 
черепах 1 дослідної група (n=3) реєстрували розвиток гетерофільної пневмонії. Червоновухим прісноводним 
черепахам 2-гої дослідної групи (n=3) щоденно внутрішньом'язово вводили 2,2 мг/кг цефтіфуру. Матеріал 
для гістологічного та ультраструктурного дослідження відбирали на 14 добу досліду. Гістологічні зрізи  
виготовляли за допомогою санного мікротома та мікротома-кріостата, фарбували гематоксиліном та  
еозином, суданом ІІІ. Електронномікроскопічне дослідження проводили за допомогою електронного мікро-
скопа ПЭМ-100-01. У результаті проведеного дослідження встановлено, що в Червоновухих прісноводних 
черепах за розвитку гетерофільної пневмонії відзначається нагромадження в просвіті фовеол ексудату, який 
містить значну кількість гетерофілів, еритроцитів, макрофагів, елементів плазми крові. Встановлено, що за 
парентерального введення терапевтичних доз цефтіфуру в печінці розвивається гіперемія венозних судин 
різного калібру, дистрофічні зміни гепатоцитів, а також некротичні зміни поодиноких клітин паренхіми  
печінки, встановлено зменшення вмісту нейтральних жирів у цитоплазмі гепатоцитів, а також відзначається 
зниження щільності меланокрофагальних комплексів. За проведення трансмісійної електронної мікроскопії 
печінки виявили розширення канальців гранулярної ендоплазматичної сітки гепатоцитів, набухання  
мітохондрій, деструкцію їх крист, зменшення вмісту гранул глікогену в цитоплазмі гепатоцитів. Таким  
чином встановлено, що за гетерофільної пневмонії в Червоновухих прісноводних черепах окрім  
нагромадженя в респіраторних ділянках легень ексудату, який містить значну кількість гетерофілів також 
реєструється виражена судинна реакція. За введення терапевтичних доз цефтіфуру в печінці розвиваються 
альтеративні зміни гепатоцитів, а в судинній системі печінки виникають дисциркуляторні зміни. 

Ключові слова: Червоновуха прісноводна черепаха, рептилії, гетерофільна пневмонія, цефтіфур,  
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Вступ  
 
Найбільш поширеним видом черепах, який  

експортується в різні країни та утримується в неволі є 
Червоновуха прісноводна черепаха (Trachemys scripta 
elegans (Wied, 1839)) [1‒2]. Неправильні умови  
утримання, у тому числі невідповідність параметрів 
вологості, температурного режиму, неповноцінна  
годівля, можуть спричинити  розвиток незаразної та 
інфекційної патології, у тому числі хвороб органів  
дихання [3, 4, 5]. 

Досить часто в черепах трапляються пневмонії  
[6, 7]. Базовим елементом лікування пневмоній  
є використання антибіотиків. Несвоєчасність та  
неадекватність використання антибіотиків може  
призвести до негативних наслідків. Слід зазначити, 
що застосування антибіотиків при лікуванні хвороб 
рептилій, на сьогоднішній день, є недостатньо  
вивченим питанням. 

Значна кількість антибіотиків володіє гепато- 
токсичною дією. У вітчизняній та закордонній  
літературі досить рідко зустрічаються дані у яких 
описано патологоанатомічні зміни в черепах за  
розвитку пневмоній, а також структурні зміни  
внутрішніх органів, які розвиваються унаслідок 
впливу антибіотиків.  

У зв’язку цим актуальним питанням сучасної  
ветеринарної медицини є дослідження патоморфо- 
логії пневмоній у різних видів плазунів, а також  
вивчення впливу антибіотиків на морфологічний  
стан печінки. 

 
Мета дослідження 
 
Метою та завданням роботи було дослідження  

патоморфології гетерофільної пневмонії Червон- 
овухих прісноводних черепах (Trachemys scripta 
elegans (Wied, 1839)), а також вивчення патоморфо-
логічних змін, які розвиваються в печінці черепах при 
парентеральному введенні цефтіфуру. 

 
Матеріали і методи  
 
Дослідження проводили на статевозрілих  

Червоновухих прісноводних черепахах (Trachemys 
scripta elegans (Wied, 1839)). Було сформовано  
2 дослідні групи черепах. У Червоновухих прісно- 
водних черепах (Trachemys scripta elegans (Wied, 
1839)) першої дослідної групи реєстрували розвиток 
гетерофільної пневмонії. Червоновухим прісно- 
водним черепахам (Trachemys scripta elegans (Wied, 
1839)) другої дослідної групи щоденно  
внутрішньом’язово вводили цефтіфур (діюча  
речовина цефтіофур). Ін’єкції цефтіфуру проводили в 
м’язи грудної кінцівки в дозі 2.2 мг/кг кожні 24 год. 
Під час проведення досліджень дотримувались  
рекомендацій “Європейської конвенції про захист 
хребетних тварин, що використовуються для дослід-
них та інших наукових цілей (Страсбург, 18 березня, 
1986 року)” [8]. Евтаназію проводили за допомогою 
ін’єкції тіопенталу натрію в грудо-черевну  
порожнину в дозі 100 мг/кг. Відбір зразків (легень та 
печінки) проводили на 14 добу дослідження. Для  

проведення гістологічного дослідження шматочки ор-
ганів фіксували в 10 % забуференому розчині  
нейтрального формаліну [9].  

Виготовлення гістозрізів проводили за допомогою 
санного мікротома та мікротома-кріостата. Гістозрізи 
фарбували гематоксиліном та еозином [9]. Для  
виявлення нейтральних жирів гістопрепарати фарбу-
вали суданом III. Гістологічне дослідження та  
фотографування проводили з використанням  
мікроскопа Leica DM-2500 (Switzerland), фотокамери 
Leica DFC450C і програмного забезпечення Leica 
Application Suite Version.  

Для проведення трансмісійної електронної  
мікроскопії фрагменти легень та печінки Червоно- 
вухих прісноводних черепах (Trachemys scripta 
elegans (Wied, 1839)) фіксували у 2 % розчині OsO4  у 
фосфатному буфері (pH 7,36). Ультратонкі зрізи  
виготовляли за допомогою ультрамікротома  
УМП-3М, монтували на опорні сітки та  
контрастували у 2 % розчині уранілацетату [10].  
Електронномікроскопічне дослідження проводили за 
допомогою електронного мікроскопа ПЭМ-100-01.  

 
Результати та їх обговорення  
 
У Червоновухих прісноводних черепах 

(Trachemys scripta elegans (Wied, 1839)) в яких 
розвивалась гетерофільна пневмонія легені  
були збільшені, почервонівші, з поверхні розрізу  
стікала кров’яниста, мутна, подекуди піниста  
рідина. Шматочки легень з пневмонічних ділянок  
тонули у воді. За гістологічного дослідження  
легень виявили, що артеріальні та венозні судини  
середнього та дрібного калібру (рис. 1), а також  
судини гемомікроциркуляторного русла були  
розширені, переповнені еритроцитами та  
гетерофілами.  

 

 
Рис. 1. Гіперемія судин (1) легень,  

поліморфноклітинний ексудат (2) у фовеолах.  
Гематоксилін та еозин 

 
У фовеолах нагромаджувався ексудат, до  

складу якого входили гетерофіли, макрофаги,  
еритроцити, лімфоцити (рис. 2) та елементи  
плазми крові. В трабекулах легень зустрічались  
крововиливи та ділянки інфільтрації гетерофілами  
та лімфоцитами.  
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Рис. 2. Поліморфноклітинний ексудат (1) у легенях. 

Гематоксилін та еозин 
 
За проведення трансмісійної електронної  

мікроскопії легень Червоновухих прісноводних  
черепах (Trachemys scripta elegans (Wied, 1839)),  
окрім описаних за гістологічного дослідження змін, 
також виявили, що гемокапіляри були розширені,  
переповнені еритроцитами (рис. 3). В окремих  
гемокапілярах еритроцити прилягали одні до одних,  
а також до люменальної поверхні ендотеліальних  
клітин.  

 

 
Рис. 3. Переповнення еритроцитами гемокапілярів 

(1) легень.  
Електронограма × 1500 

 
Слід зазначити, що легені черепах, які можна  

вважати архетипом розгалужених багатокамерних  
легенів амніот, є унікальними, що насамперед 
пов’язано з включенням ребер у панцир, нерухомою 
грудною кліткою та особливостями вентиляції легень 
в черепах [11, 12]. Розвиток хвороб органів дихання  
є частою причиною значного порушення стану  
здоров’я в морських та прісноводних черепах [13, 14]. 

Етіологічними факторами, які можуть спричинити 
розвиток пневмоній у морських та прісноводних  
черепах можуть бути різні патогенні та умовно- 
патогенні бактерії, віруси, хламідії та мікоплазми,  
мікроскопічні гриби, найпростіші тощо. Сприяючими 
чинниками в розвитку пневмоній черепах є  
потрапляння води в дихальні шляхи, травмування  

панцира та заковтування гострих сторонніх  
предметів, виснаження [6, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21]. 

Слід зазначити що патоморфологія пневмоній у 
черепах вивчена недостатньо. У закордонній  
літературі наявні поодинокі повідомлення в яких  
описані макроскопічні та гістологічні зміни, які  
розвиваються в черепах при пневмонії. 

Згідно даних Silva M. A. та співаторів, (2016), які 
провели патологоанатомічне дослідження 29 Черепах 
Бісса (Eretmochelys imbricata (Linnaeus, 1766)) та  
встановили, що у 23 % черепах реєструються  
патологічні зміни в легенях. Зокрема, при мікро- 
скопічному дослідженні виявляли гетерофільну  
пневмонію, паразитарну гранулематозну пневмонію, 
бактеріальну гранулематозну пневмонію, грибкову 
гранулематозну пневмонію, а також застійні явища в 
легенях [21]. 

У звіті складеному за результатами проведення 
некропсії 28 Морських черепах Кемпа (Lepidochelys 
kempii, Garman, 1880), які зазнали переохолодження, 
були знайденими мертвими на пляжах або померли 
протягом 48 годин після того, як їх викинуло на  
мілину у штаті Массачусетс в період між 2001 та 2006 
роками наведено дані, що у досліджених черепах були 
виявлені ураження органів травлення, дихання,  
нервової та сечостатевої систем. Встановлено, що 
найбільш частими патологічними станами, які мали 
виражений вплив на клінічний стан Морських  
черепах Кемпа (L. kempii) були некротичний ентеро-
коліт, бактеріальна або грибкова пневмонія [22]. 

Також пневмонію в Черепахи Мюленберґа 
(Glyptemys muhlenbergii, Schoepff, 1801), яка  
характеризувалась розвитком гранулематозних  
уражень в одному випадку, а в іншому казеозною  
пневмонією, що супроводжувалась інфільтрацією  
гетерофілами, макрофагами, поодинокими  
лімфоцитами та плазматичними клітинами [23]. 

Провівши аналіз літературних джерел можна  
зробити попередній висновок, що патоморфологія 
пневмоній в різних видів черепах на сьогодні вивчена 
недостатньо. У зв’язку з цим ми провели макроскопі-
чне, гістологічне, ультраструктурне дослідження ле-
гень Червоновухих прісноводних черепах (Trachemys 
scripta elegans (Wied, 1839)) в яких реєструвалась  
гетерофільна пневмонія, яка характеризувалась  
нагромадженням ексудату у фовеолах, що містив  
значну кількість гетерофілів, макрофагів, лімфоцитів, 
еритроцитів, а також вираженою судинною реакцією.  

Під час лікування пневмоній різних видів тварин, 
в тому числі рептилій, широко використовують  
антибіотики, в тому числі цефалоспорини, що  
належать до бета-лактамних антибіотиків, які  
володіють широким спектром антибактеріальних  
властивостей [24].  

Цефтіфур є цефалоспорином 3 покоління, що  
досить широко використовується при лікуванні  
хвороб різних видів тварин [25]. Метаболізм  
цефтіфуру відбувається в нирках, печінці, дещо в  
меншій мірі в м’язах та легенях. Вплив зазначеного 
цефалоспорину 3 покоління на морфологічний стан 
печінки різних видів тварин, в тому числі рептилій,  
на сьогоднішній день вивчений не достатньо.  
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В результаті проведеного нами дослідження встанов-
лено, що внутрішньом'язове введення цефтіфуру в 
дозі 2,2 мг/кг спричиняє розвиток альтеративних та 
дисциркуляторних змін в печінці на 14 добу. 

Печінка в дослідних черепах була збільшена,  
неоднорідно забарвлена в жовто-коричневий колір, з 
вкрапленнями чорного кольору, а подекуди  
червоного кольору. З поверхні розрізу печінки стікала 
кров. Консистенція печінки була в’ялою, подекуди 
розрихленою. 

За гістологічного дослідження печінки виявили гі-
перемію венозних судин (рис. 4 та рис. 5). У розшире-
них судинах нагромаджувалась надмірна кількість 
еритроцитів а подекуди гомогенні маси плазми крові. 
Мелономакрофагальні комплекси розташовувались 
нещільно, кількість мелонома-крофагоцитів була  
незначною, меланомакрофагоцити зустрічались рідше.  

 

 
Рис. 4. Гіперемія судин (1) печінки. Порушення  

гістоархітектоніки гепатоцитів (2). Незначна  
кількість меланомакрофагальних комплексів (3).  

Гематоксилін та еозин 
 

 
Рис. 5. Розширення та переповнення плазмою крові 
міжчасточкової вени (1) печінки. Помірна кількість 

меланомакрофагальних комплексів (2).  
Пікнотичні ядра окремих гепатоцитів (3).  

Гематоксилін та еозин 
 
Відзначається порушення гістоархітектоніки  

гепатоцитів. Розвиваються некротичні зміни окремих 
гепатоцитів, про що свідчить наявність пікнотичних 
ядер гепатоцитів (рис. 5). Слід зазначити, що в  

Червоновухих прісноводних черепах (Trachemys 
scripta elegans (Wied, 1839)) фізіологічним явищем є 
наявність в цитоплазмі гепатоцитів значної кількості 
нейтральних жирів, унаслідок цього макроскопічно 
печінка має жовтуватий колір, а чорні вкраплення – 
це скупчення меланомакрофагоцитів. За резуль- 
татами дослідження гістологічних препаратів печінки 
виготовлених за допомогою мікротома-кріостата  
та пофарбованих судом III, встановлено зменшення 
вмісту нейтральних жирів у цитоплазмі гепатоцитів 
дослідних тварин та неоднорідне розташування  
поодиноких об’ємних вакуолей нейтральних жирів 
(рис. 6). 

 

 
Рис. 6. Неоднорідна кількість нейтральних жирів (1) 

в гепатоцитах.  
Судан ІІІ  

 
За проведення трансмісійної електронної  

мікроскопії печінки також виявили, що ліпідні  
вакуолі в цитоплазмі гепатоцитів були різного  
розміру. Також відзначали розширення канальців  
гранулярної ендоплазматичної сітки цитоплазми  
гепатоцитів, окремі гепатоцити зазнавали некро- 
тичних змін (рис. 7).  

 

 
Рис. 7. Ліпідні вакуолі (1) різного розміру в цито- 

плазмі гепатоцита. Зменшене в об’ємі ядро гепатоцита 
(2). Розширення канальців гранулярної ендоплазма-

тичної сітки (3). Розрідження цитоплазми гепатоцита 
(4) та деструкція органелл. Зменшення кількості гра-

нул глікогену в цитоплазмі гепатоцита (5).  
Електронограма × 2200 
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Ядра в таких гепатоцитах зменшувались в обʼємі, 
ущільнювались були переповнені інтенсивно  
конденсованим хроматином (каріопікноз), контури 
каріолеми втрачали чіткість. Відзначали розрідження 
цитоплазми гепатоцита, а органелли в таких ділянках 
зазнавали деструкції (рис. 7). В цитоплазмі гепато- 
цитів зменшувалось кількість гранул глікогену 
(рис. 7, та рис. 8). Також відзначали набухання  
мітохондрій цитоплазми гепатоцитів та деструкцію їх 
крист (рис. 8). 

 

 
Рис. 8. Ліпідні вакуолі різного розміру (1)  

в цитоплазмі гепатоцита. Розширення канальців  
гранулярної ендоплазматичної сітки (2). Набухання 

мітохондрій (3) та деструкція їх крист.  
Неоднорідне розташування гранул глікогену (4).  

Електронограма × 4500 
 
Висновки 
 
За допомогою комплексного патоморфологічного 

дослідження вперше детально описано структурні 
зміни, які розвиваються в легенях Червоновухих  
прісноводних черепах (Trachemys scripta elegans 
(Wied, 1839)) за розвитку гетерофільної пневмонії, 
яка характеризується нагромадженням в просвіті фо-
веол ексудату, що містить значну кількість  
гетерофілів, макрофагів та лімфоцитів, а також  
вираженою судинною реакцією. Встановлено,  
що за парентерального введення терапевтичних  
доз цефтіфуру в печінці розвиваються гіперемія  
венозних судин, дистрофічні зміни гепатоцитів,  
некротичні зміни поодиноких клітин паренхіми  
печінки. Відзначається зниження щільності  
меланокрофагальних комплексів печінки. Одержані 
результати досліджень можуть бути використані  
при розробці схем лікування пневмоній у різних  
видів черепах, а також під час аналізу впливу  
антибіотиків на структурні елементи печінки. 

 

Перспективи подальших досліджень полягають  
у проведені детального аналізу розвитку структурних 
змін легень, а також диференційної діагностики  
різних типів пневмоній у черепах. Також потребує  
детального дослідження розвиток структурних  
змін у внутрішніх органах в тому числі печінці  
за парентерального введення антибіотиків в  
різні ділянки тіла рептилій. 

Конфлікт інтересів  
 
Автори стверджують про відсутність конфлікту  

інтересів щодо їхнього викладу та результатів  
досліджень.  
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