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In the modern conditions of the development of commercial poultry farming, the development of new biological 
prophylactic drugs for the correction of microbiocenosis and the improvement of non-specific immunity of poultry 
is given priority. The materials of the article present the results of studies of the antagonistic properties of 5 isolates 
of Enterococcus faecium, isolated from the caecum of the large intestine with contents collected from chickens and 
broiler chickens from poultry farms of Ukraine for active monitoring in accordance with the state program of the 
Procedure for Supervision (Active Monitoring) of Antimicrobial Resistance zoonotic and commensal bacteria in 
veterinary medicine and identified to species. The studies were carried out by two diffusion methods - delayed 
antagonism and agar blocks in order to confirm the reliability of the obtained results. 2 strains of Enterococcus 
faecium – Efm-3 and Efm-5 were found to have very high and high levels of antagonism after the interaction of the 
strains with gram-negative and gram-positive test bacteria Escherichia coli ATSS 25922 (diameters of growth 
inhibition zones 39.4±1.3/36.4± 0.3 and 42.2±2.7/39.4±2.7 mm according to strains and methods), Pseudomonas 
aeruginosa ATCC 15442 (29.0±1.3/28.4±0.7 and 29, 2±1.3/39.4±2.7), Salmonella typhimurium ATCC 29630 
(17.2±0.7/17.2±1.7 and 28.2±0.7/28.6±0, 7) and Staphylococcus aureus ATCC 6538 (28.2±0.07/28.4±0.7 and 
35.2±0.7/34.2±0.17), which are in the range of values of high antagonism. Enterococcus faecium Efm-3 and Efm-5 
strains were selected as promising probiotic microorganisms due to their avirulent properties and high level of 
antagonistic activity. The obtained data confirm the possibility of correcting the immune response with the help of 
developed complex probiotic preparations with selected promising strains of Enterococcus faecium in the 
composition, aimed at normalizing the intestinal microflora, strengthening the body's immune functions, increasing 
the parameters of poultry preservation and the quality of the obtained products. 
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У сучасних умовах розвитку промислового птахівництва, розробленню нових біологічних профілактич-
них препаратів для корекції мікробіоценозу та підвищення неспецифічного імунітету птиці надається  
пріоритетне значення. В матеріалах статті представлені результатами досліджень антагоністичних  
властивостей 5 ізолятів Enterococcus faecium, виділених із сліпих відростків товстого кишечника з вмістом, 
відібраного від курей та курчат-бройлерів із птахогосподарств України за проведення активного  
моніторингу згідно державної програми з Порядку проведення нагляду (активного моніторингу) за  
протимікробною резистентністю зоонозних та коменсальних бактерій у ветеринарній медицині та  
ідентифікованих до виду. Дослідження були виконані двома дифузійними методами – відтермінованого  
антагонізму та агарових блоків з метою підтвердження достовірності одержаних результатів. Встановлено 
у 2 штамів Enterococcus faecium – Efm-3 і Efm-5 дуже високий та високий рівні антагонізму після взаємодії 
штамів з грамнегативними і грампозитивними тестовими бактеріями E. coli АТСС 25922 (діаметри зон  
інгібування росту 39,4±1,3/36,4±0,3 і 42,2±2,7/39,4±2,7 мм відповідно до штамів і методів), P. aeruginosa 
АТСС 15442 (29,0±1,3/28,4±0,7 і 29,2±1,3/39,4±2,7), S. typhimurium АТСС 29630 (17,2±0,7/17,2±1,7 і 
28,2±0,7/28,6±0,7) і S. aureus АТСС 6538 (28,2±0,07/28,4±0,7 і 35,2±0,7/34,2±0,17), які знаходяться в  
діапазоні значень високого антагонізму. Штами Efm-3 і Efm-5 Enterococcus faecium відібрано в якості  
перспективних пробіотичних мікроорганізмів, завдячуючи авірулентним властивостям та показникам  
високого рівня антагоністичної активності. Одержані дані засвідчують можливість корекції імунної  
відповіді за допомогою розроблених комплексних пробіотичних препаратів у складі з відібраними  
перспективними штамами Enterococcus faecium, направлених на нормалізацію мікрофлори кишечника,  
посилення імунних функцій організму, підвищення показників збереженості птиці та якості одержаної  
продукції. 

Ключові слова: пробіотичні препарати, антагоністична активність, Enterococcus faecium, тестові  
культури, метод відтермінованого антагонізму, метод агарових блоків.  
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Вступ  
 
У сучасних умовах розвитку сільсько- 

господарського виробництва, зокрема птахівництва, 
розроблення нових біологічних профілактичних  
препаратів, які могли б гарантувати зменшення  
втрат поголів'я і підвищення його стійкості до хвороб 
різної етіології є актуальною проблемою  
сьогодення. Підвищення збереженості курчат у  
ранньому віці, забезпечення високої інтенсивності  
їх росту на всіх стадіях вирощування та  
одержання якісної продукції є одним із головних  
пріоритетів розвитку галузі. В країнах ЄС,  
як і в Україні, досліджують можливості  
корекції імунної відповіді, тому створенню  
пробіотичних препаратів, направлених на  
нормалізацію мікрофлори кишечника і посилення 
імунних функцій організму, зокрема  
птиці, приділяється значна увага [1–6]. 

Нормофлора шлунково-кишкового тракту  
людини, тварин, птиці представлена численними  
популяціями мікроорганізмів, які заселяють органи і 
системи організму, підтримуючи біохімічну,  
метаболічну та імунологічну рівновагу макро- 
організму, необхідну для забезпечення його здоров’я 
[7, 8].  

Останнім часом у Європі спостерігається  
тенденція до зростання проявів ентерококової  
інфекції, головним чином за рахунок передачі через 
харчові продукти тваринного походження [9].  

Відомо, що ентерококові інфекція є значною і  
постійною загрозою щодо виникнення уражень 
майже у всіх органах і системах організму.  
Їх особливістю є висока природна резистентність  
до впливу фізико-хімічних факторів та  
антибактеріальних хіміопрепаратів. Небезпека,  
яку вони несуть для організму людини, тварин  
і птиці, полягає у їх здатності до швидкого  
набуття, а далі накопичення й розмноження  
позахромосомного генетичного матеріалу,  
який кодує фактори резистентності до  
антибіотиків. Тому, ентерококи володіють  
високою здатністю до виживання в стресових  
умовах навколишнього середовища та в  
організмі тварин і птиці [10, 11]. Саме такі  
їх властивості викликають інтерес науковців  
щодо використання ентерококів для  
виготовлення біологічних препаратів, зокрема 
пробіотичних. 

Проте, при цьому низка вчених висловлюють 
серйозне занепокоєння щодо використання  
бактерій роду Enterococcus у складі пробіотичних 
препаратів і наголошують на тому, що  
потрібно проводити поглиблені дослідження  
для відбору безпечних штамів [12]. 

Але, як показав практичний досвід,  
імпортні препарати “Лінекс” та «Біфіфірм»,  
створені на основі безпечних штамів бактерій  
роду Enterococcus, показали високу ефективність  
при нормалізації мікробіоти шлунково- 
кишкового тракту і набули широкого застосування  
у практиці гуманної медицини, в Україні  
зокрема [13]. 

 
Мета дослідження 
 
Метою роботи було встановити in vitro та  

охарактеризувати рівень антагоністичної активності, 
виділених від птиці, ізолятів Enterococcus faecium  
після їхньої взаємодії зі стандартними тестовими  
культурами грамнегативних і грампозитивних  
мікроорганізмів та відібрати найбільш перспективні 
штами для конструювання пробіотичного препарату 
«Біомагн». 

 
Матеріали і методи  
 
Дослідження проводили на базі лабораторії  

діагностики захворювань бактеріальної етіології 
(ЛДЗБЕ) науково-дослідного мікробіологічного  
відділу (НДМВ) Державного науково-дослідного  
інституту лабораторної діагностики та ветеринарно-
санітарної експертизи (ДНДІЛДВСЕ). 

Патологічний матеріал (сліпі відростки товстого 
кишечника з вмістом) було відібрано від курей та  
курчат-бройлерів за проведення активного  
моніторингу згідно державної програми з Порядку 
проведення нагляду (активного моніторингу) за  
протимікробною резистентністю зоонозних та комен-
сальних бактерій у ветеринарній медицині за 2021 рік 
із птахогосподарств України: від курей – Чернігівська 
обл., Чернігівський р-н, смт Березна, ТОВ «Агрое-
фект»; Тернопілька обл., Зборівський р-н, м. Гарбузів, 
ПАП «Агропродсервіс–Вест»; від курчат-бройлерів – 
Волинська обл., Луцький р-н, с. Холонів, ТзОВ «Пта-
хокомплекс «Губин» і виділено 11 ізолятів бактерій 
роду Enterococcus, із яких 5 штамів було  
ідентифіковано до виду Enterococcus faecium – Efm-1, 
Efm-2 Efm-3 Efm-4, Efm-5. У ідентифікованих штамів 
Enterococcus faecium було підтверджено їх  
авірулентність за постановки біопроби на курчатах та 
надалі використано для визначення рівня антагоністи-
чної активності і відбору перспективних  
пробіотичних культур.  

В якості індикаторних використовували  
грамнегативні тестові культури Pseudomonas 
aeruginosa АТСС 15442, Escherichia coli АТСС 25922, 
Salmonella typhimurium АТСС 29630 та грам- 
позитивну тестову культуру Staphylococcus aureus 
АТСС 6538, взяті із Музею культур тестових мікро-
організмів ЛДЗБЕ. Попередньо всі тестові культури 
пройшли перевірку на відповідність основним типо-
вим властивостям щодо кожного виду та були  
допущені до постановки основного досліду. 

Визначення рівня антагоністичної активності  
проводили дифузійними методами: методом  
відтермінованого антагонізму на чашках Петрі з 2,0 % 
м’ясо-пептонним агаром (МПА) та методом агарових 
блоків у нашій модифікації [14].  

Перед постановкою основного досліду проводили 
підтитрування дослідних культур Enterococcus 
faecium за загальноприйнятою методикою послідов-
них розведень з метою одержання росту поодиноких 
колоній після посіву бактеріальної суспензієї на  
площині МПА. Для забезпечення таких умов  
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бактеріальна суспензія Enterococcus faecium була  
використана у концентрації 103 КУО/см3 [15]. 

Висіяну на чашки Петрі з МПА бактеріальну  
суспензію Enterococcus faecium інкубували за темпе-
ратури 37±1 ºС протягом 24 год. Після термо- 
статування у чашки Петрі з вирослими поодинокими 
колоніями дослідного ізоляту наносили хлороформ в 
об’ємі (2–3 см3) на всю площину чашки, витримували 
протягом 5 хв, зливали залишки та підсушували пове-
рхню МПА з макроколоніями в асептичних умовах 
протягом 30 хв. 

Поряд проводили посіви добових тестових  
культур мікроорганізмів P. aeruginosa АТСС 15442, 
E. coli АТСС 25922, S. typhimurium АТСС 29630, 
S. aureus АТСС 6538 на м’ясо-пептонний бульйон 
(МПБ) та підрощували їх у термостаті за температури 
37±1 ºС протягом 6 год. В пробірки в асептичних  
умовах розливали по 5,0 см3 розплавленого і  
охолодженого до температури 45±1 ºС 0,7 % напів-
рідкого поживного агару (НРА). Відразу у напів- 
рідкий агар вносили в об’ємі по 0,1 см3 одержані  
бульйонні тест-культури, швидко і ретельно  
перемішували суміш та розливали на підсушені  
чашки Петрі з колоніями дослідних мікроорганізмів 
Enterococcus faecium, ретельно розподіляючи по  
поверхні МПА. Після повного застигання суміші НРА 
з відповідною тестовою культурою, чашки  
переносили до термостату та інкубували посіви за  
температури 37±1 ºС протягом 24 год.  

Кожний дослідний штам Enterococcus faecium з 
відповідними тестовами культурами бактерій був  
досліджений триразово.  

Поряд з основним дослідом ставили контролі  
росту тестових культур бактерій аналогічно, але без 
посіву дослідних штамів Enterococcus faecium. 

Облік результатів проводили, визначаючи діаметр 
зон інгібування росту або констатуючи її відсутність 
у тестових бактерій навколо макроколоній дослідних 
мікроорганізмів Enterococcus faecium. Рівень  
антагоністичної активності дослідних штамів 
Enterococcus faecium вважали умовно низьким, якщо 
діаметр зони затримки росту коливався у межах від 
7 до 14 мм; середній рівень – в межах 14–26 мм;  
високий рівень – в межах 27–36 мм та дуже високий 
рівень – більше 36 мм за інтенсивного росту інди- 
каторних тестових бактерій у відповідних контролях.  

Після обліку результатів з визначення рівня  
антагоністичної активності, одержані показники було 
оброблено статистично [16]. 

Для підтвердження достовірності результатів  
основного досліду, поставленого методом відтерміно-
ваного антагонізму, паралельно нами був засто- 
сований методом агарових блоків у нашій  
модифікації [15]. 

Агарові блоки виготовляли шляхом внесення  
бактеріальної суспензії Enterococcus faecium в розпла-
влений та охолоджений до температури 45±1 ºС МПА 
у співвідношенні 1:10 (1 частина розведеної  
бактеріальної суспензії та 9 частин агаризованого  
середовища), ретельно перемішували та розливали в 
стерильні чашки Петрі по 15,0 см3 у кожну. Чашки  
залишали до повного застигання середовища та  
проводили культивування у термостаті за темпе- 

ратури 37±1 ºС протягом 24 год. Після культивування 
в асептичних умовах із засіяного агару за допомогою 
стерильного пробійника з діаметром 9 мм вирізали 
агарові блоки. 

Добові тестові культури мікроорганізмів E. coli 
АТСС 25922, P. aeruginosa АТСС 15442, 
S. typhimurium АТСС 29630 та S. aureus АТСС 6538 
одержували шляхом посівів вище означених культур 
на МПА з культивуванням у термостаті за темпе- 
ратури 37±1 ºС протягом 24 год. Після культивування 
в асептичних умовах проводили змив відповідних  
тестових бактерій стерильним фізіологічним  
розчином та виготовляли бактеріальну суспензію з 
концентрацією 0,5 ОО за оптичним стандартом  
каламутності Мак-Фарланда. Одержані бактеріальні 
суспензії висівали кожну окремо на чашки Петрі з 
МПА, ретельно розтирали по всій площині  
середовища для майбутнього отримання якісного  
газону тестових бактерій. Чашки з посівами залишали 
за кімнатної температури протягом 15 хв для дифузії 
в агар відповідних тестових мікроорганізмів. Далі на 
поверхню засіяних чашок накладали по 3 вирізані  
агарові блоки з бактеріями Enterococcus faecium,  
рівновіддалено один від одного та культивували за  
температури 37±1 ºС протягом 24 год. 

Облік результатів проводили за величиною  
діаметрів зон пригнічення росту тестових культур  
мікроорганізмів аналогічно, як за методу  
відтермінованого антагонізму. 

За закінчення основних дослідів, поставлених 
обома дифузійними методами, було проведено  
порівняльний аналіз одержаних результатів для кож-
ного дослідного штаму Enterococcus faecium та  
відібрані перспективні пробіотичні мікроорганізми 
для подальшої перспективної роботи. 

 
Результати та їх обговорення  
 
Результати досліджень здійснені методом  

відтермінованого антагонізму 5 штамів Enterococcus 
faecium стосовно встановлення рівня антибактеріаль-
ної активності щодо тестових мікроорганізмів E. coli 
АТСС 25922 засвідчили високий її рівень у 3 штамів: 
Efm-1, Efm-2 Efm-4, що становило 60,0 % від  
загальної кількості дослідних ізолятів. У 2 штамів: 
Efm-3 і Efm-5 встановлено дуже високий рівень  
антагоністичної активності, що було підтверджено  
величною діаметрів зон інгібування росту E. coli 
АТСС 25922 в межах 39,4±0,3 та 40,2±1,7 мм  
відповідно та знаходилися в діапазоні значень такого 
рівня антагонізм. 

Дослідження in vitro рівнів антагоністичної актив-
ності дослідних штамів Enterococcus faecium  
стосовно P. aeruginosa АТСС 15442 показали  
незначну кілерну дію та підтвердили не надто  
високий рівень антагоністичної активності. Із п’яти 
лише 3 штами – Efm-1, Efm-3, Efm-5, за величиною 
показників (26,6±1,3; 29±1,3; 29±1,3 відповідно),  
відповідали критеріям високої антагоністичної актив-
ності, інші – мали середній рівень антагонізму за  
взаємодії з псевдомонадами, але при цьому за  
інтенсивного росту тестової культури у контролях  
росту. 
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Дослідження in vitro рівнів антагоністичної актив-
ності дослідних штамів Enterococcus faecium сто- 
совно P. aeruginosa АТСС 15442 показали незначну 
кілерну дію та підтвердили не надто високий рівень 
антагоністичної активності. Із п’яти лише 3 штами – 
Efm-1, Efm-3, Efm-5, за величиною  

показників (26,6±1,3; 29±1,3; 29±1,3 відповідно),  
відповідали критеріям високої антагоністичної  
активності, інші – мали середній рівень антагонізму 
за взаємодії з псевдомонадами, але при цьому  
за інтенсивного росту тестової культури у контролях 
росту (табл. 1). 

Таблиця 1 
Результати досліджень методом відтермінованого антагонізму рівня антагоністичної активності ізолятів 
Enterococcus faecium за взаємодії з грампозитивними і грамнегативними тестовими бактеріями, М±m, мм, n=5 
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1. 
Enterococcus 

faecium 
Efm-1 29±1,3 В 26,6±1,3 В 12±0,7 Н 24±0,7 С 

2. – «» – Efm-2 32,4±0,3 В 22±1,3 С 14±0,7 Н 20±0,7 С 

3. – «» – Efm-3 39,4±1,3 Дв 29,0±1,3 В 17,2±0,7 С 28,2±0,7 В 

4. – «» – Efm-4 27±0,3 В 20,0±1,3 С 14±0,7 Н 21±0,7 С 

5. – «» – Efm-5 40,2±2,7 Дв 29,2±1,3 В 28,2±0,7 В 35,2±0,7 В 

Примітки: рівні антагоністичної активності – «Н» – низький; «С» – середній; «В» – високий; «Дв» – дуже високий. 
 

За результатами досліджень рівень антагонізму 
серед штамів Enterococcus faecium за взаємодії з тес-
товою культурою S. typhimurium АТСС 29630,  
виявився не надто значним. Із п’яти лише штам  
Efm-5 проявляв антагоністичну дію, яка  
відповідала параметрам високого рівня антагонізму  
з показниками 28,2±0,7 мм інгібування росту  
тестової культури. Штам Enterococcus faecium  
Efm-5 щодо S. typhimurium АТСС 29630 проявляв  
середню анта-гоністичну дію з зоною інгібування  
росту 17,2±0,7 мм. У всіх інших штамів зона  
інгібування росту була меншою і знаходилася  
у межах, які відповідали низькому рівню антагонізму.  

Високі рівні антагоністичної активності за  
досліджень in vitro ізолятів Enterococcus 
faecium щодо дії на грампозитивні тестові бактерії 
S. aureus АТСС 6538 були виявлені у штамів  
Efm-3 і Efm-5 (28±0,7 мм діаметр зони інгібування  
росту і 35,2±0,7 мм відповідно), поряд з інтенсивним 
ростом тестової культури у контролі. Всім  
іншим дослідним штамам Enterococcus faecium був 
притаманний середній рівень антагоністичної  
активності, що засвідчено одержаними показниками. 

Таким чином, за встановлення рівня  
антагоністичної активності відповідно до показників 
діаметру зон інгібування росту тестових культур  
серед п’яти досліджених штамів Enterococcus  
faecium в якості пробіотичних виділено 2 штами – 
Efm-3 і Efm-5, як такі що відрізнялися дуже високою 
антагоністичною активністю до тестової культури 
E. coli АТСС 25922 (39,4±0,3 та 40,2±1,7 мм  

відповідно); високим рівнем антагонізму до 
P. aeruginosa АТСС 15442 (26,6±1,3; 29±1,3; 
29±1,3 мм відповідно) та S. aureus АТСС 6538 
(28±0,7 мм діаметр зони інгібування росту і 
35,2±0,7 мм відповідно); високим та середнім  
рівнями антагоністичних властивостей щодо 
S. typhimurium АТСС 29630 (Efm-3 – 17,2±0,7 мм  
та Efm-5 – 28,2±0,7 мм). 

Результати досліджень з встановлення рівня  
антагоністичної активності штамів Enterococcus 
faecium стосовно взаємодії з грамнегативними і  
грампозитивними тестовими бактеріями показав  
незначну різницю між показниками за застосування 
різних методів досліджень – методу відтермінованого 
антагонізму і методу агарових блоків. За  
результатами досліджень рівня антагонізму  
дослідних штамів Enterococcus faecium методом  
агарових блоків було виявлено несуттєве зниження 
показників стосовно взаємодії з тестовими  
культурами, порівняно з показниками, одержаними  
за застосування методу відтермінованого  
антагонізму. 

Аналіз результатів досліджень методом агарових 
блоків штамів Efm-3 та Efm-5 Enterococcus  
faecium підтвердив, що величини показників щодо  
антагоністичної дії на тестові культури E. coli  
АТСС 25922, P. aeruginosa АТСС 15442, 
S. typhimurium АТСС 29630, S. aureus АТСС 6538  
знаходився в межах значень, які були притаманні  
за результатами досліджень методом відтермінова-
ного антагонізму (табл. 2).  
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Таблиця 2 
Результати досліджень методом агарових блоків рівня антагоністичної активності ізолятів Enterococcus faecium 
за взаємодії з грампозитивними і грамнегативними тестовими бактеріями, М±m, мм, n=5 
 

№ 
з/п 

Назва 
мікроорганізму 

Назва 
штаму 

Культури тестових мікроорганізмів 
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1. Enterococcus 
faecium Efm-1 25,0±0,3 С 23,6±0,3 С 12,2±0,7 Н 24,2±0,7 С 

2. – «» – Efm-2 30,4±1,7 В 21,6±1,7 С 14,0±0,7 Н 20,8±0,7 С 
3. – «» – Efm-3 36,4±0,3 Дв 28,4±0,7 В 17,2±1,7 С 28,4±0,7 В 
4. – «» – Efm-4 25,0±0,3 С 21,6±1,7 С 13,8±0,7 Н 26,6±0,7 С  
5. – «» – Efm-5 39,4±2,7 Дв 28,8±0,7 В 28,6±0,7 В 34,2±0,17 В 

Примітки: рівні антагоністичної активності – «Н» – низький; «С» – середній; «В» – високий; «Дв» – дуже високий. 
 

Вчені проявляють неабиякий інтерес до деяких 
видів ентерококів, зокрема Enterococcus faecium, 
щодо можливості їх застосування, як пробіотичних 
мікроорганізмів для конструювання пробіотиків,  
завдячуючи їх стійкості до несприятливих умов  
зовнішнього і внутрішнього середовищ. Але існує  
серйозне занепокоєння щодо використання бактерій 
роду Enterococcus у складі пробіотичних препаратів, 
оскільки вони швидко реагують на несприятливі фак-
тори для їх життєдіяльності, відповідаючи генетич-
ними змінами стійкості до того чи іншого подразника. 
Тому, дослідники наголошують на тому, що потрібно 
проводити поглиблені дослідження для відбору саме 
безпечних штамів ентерококів [12, 16–18]. 

Наявність у пробіотиків високої антагоністичної 
активності щодо умовно-патогенних бактерій і  
помірно виражений рівень адгезії робить їх  
привабливими у сенсі необхідних чинників, що забез-
печують порівняно швидке якісне і кількісне  
відновлення популяції нормофлори шлунково- 
кишкового тракту, видів лакто- і біфідобактерій,  
зокрема [19–21]. 

Результати наших досліджень, проведених in vitro 
з встановлення рівня антагоністичної активності  
штамів Enterococcus faecium, підтвердили дуже  
високий, високий та середній антагонізм за  
величиною зон інгібування росту після взаємодії з 
грамнегативними і грампозитивними тестовими  
культурами що підтверджує їх пробіотичні  
спроможності. 

 
Висновок 
 
Встановлено in vitro методами відтермінованого 

антагонізму та агарових блоків у 2 штамів 
Enterococcus faecium – Efm-3 і Efm-5 дуже високий та 
високий рівні антагоністичної активності після їхньої 
взаємодії з грамнегативними і грампозитивними  
тестовими бактеріями E. coli АТСС 25922 (діаметри 
зон інгібування росту 39,4±1,3/36,4±0,3 і 
42,2±2,7/39,4±2,7 мм відповідно до штамів і методів), 
P. aeruginosa АТСС 15442 (29,0±1,3/28,4±0,7 і 
29,2±1,3/39,4±2,7), S. typhimurium АТСС 29630 

(17,2±0,7/17,2±1,7 і 28,2±0,7/28,6±0,7) і 
S. aureus АТСС 6538 (28,2±0,07/28,4±0,7 і 
35,2±0,7/34,2±0,17). Штами Efm-3 і Efm-5 
Enterococcus faecium відібрано в якості  
перспективних пробіотичних мікроорганізмів для 
конструювання біологічних препаратів. 

 
Перспективи подальших досліджень будуть  

зосереджені на визначені чутливості до антибіотиків 
пробіотичних штамів Enterococcus faecium через  
існуючу небезпеку щодо їхньої стійкості до  
антибіотичних препаратів, оскільки їм притаманна 
пряма передача набутих факторів антибіотико- 
резистентності мікробіоті навколишнього  
середовища, в т. ч. і шлунково-кишкового тракту 
птиці за умови використання таких штамів у складі 
пробіотиків. 
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